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INTRODUCAO

Uma biblioteca € um equipamento urbano de extrema importancia
para a sociedade, seu papel é a disseminacao do conhecimento através do
livre acesso a literatura, informacao e aos registros da expressao cultural e
intelectual humana. Sendo assim, deve oferecer aos usuarios uma
estrutura fisica adequada para a realizacao de diferentes atividades,
refletindo a necessidade de uma instituicao mais flexivel e dinamica dentro

dos parametros de conforto, além de estabelecer condicoes adequadas

para conservacao do acervo.
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JUSTIFICATIVA

A escolha de realizacao de uma Biblioteca Publica para o Municipio
de Macapa, se deu pelo fato da instituicao funcionar atualmente em um
edificio que nao foi projetado para este fim, nao atendendo plenamente as
necessidades do tema e as condicoes para preservacao do acervo, além
disso escolheu-se desenvolver um projeto de arquitetura bioclimatica, com
o intuito de desenvolver uma edificacao mais adequada ao clima da cidade

de Macapa, caracterizado como Quente umido.
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OBJETIVO

Atender as
novas
demandas
dos usuarios

Elaborar um projeto
de arquitetura
bioclimatica para

Arquitetura e Condigoes
qmais uma Biblioteca ideaisgpara
Publica Municipal ~
adequada ao , conservacao
) em Macapa
clima local do acervo



R R S T 1T s

METODOLOGIA

¢ Pesquisa bibliografia;
¢ Estudo de caso;

Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda
Biblioteca Central da Universidade Federal do Amapa
Biblioteca de Sao Paulo (BSP)

¢ Aplicacdo de questiondrios;
*»* Levantamento fotografico;

s Avaliacdo P6s-Ocupacao (APO);

**Andlises do desempenho térmico da proposta arquiteténica (Método CSTB)

Fonte: Biblioteca publica de Sao Paulo, 2016.



L

REFERENCIAL TEORICO

3TN TR 110 AW, 1 o l",';’ 1| gl
" 1T '., Ll } .

< Bibliotecas e suas tipologias

Biblioteca comunitaria Ler é Preciso — Teresina/ Pl

~_

il Especializada

Fonte: Instituto do Patrimoénio Artistico e

Fonte: Torres, 2008. oM Mo
Biblioteca Cultural da Bahia (IPAC), 2008.

Biblioteca Mario de Andrade — SP

Biblioteca Universidade Federal de Santa Catarina

Publica | Universitaria

Fonte: Almeida, 2014.
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REFERENCIAL TEORICO

s Arquitetura bioclimatica

Expressao criada pelos irmaos Olgyay, em 1960, e corresponde a arquitetura que visa
satisfazer as exigéncias de conforto por meio de técnicas e materiais disponiveis, segundo as
condicoes climaticas do lugar onde estes projetos serao inseridos, sempre buscando minimizar os
impactos resultantes de uma intervencao e obter uma relacdo harmodnica entre a paisagem e a

edificacao (NEVES, 2006).
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REFERENCIAL TEORICO

¢ Conforto ambiental em bibliotecas

O objetivo do estudo de conforto ambiental em bibliotecas é proporcionar a comunidade
na qual esta instituicdo esta inserida, as condicbes adequadas para o desenvolvimento das
atividades que sao realizadas na biblioteca, através de caracteristicas térmicas, acusticas e de

iluminacao do edificio, que sdao essenciais nesta instituicao (PINTO, 2008).

+* Conforto térmico +¢* Conforto acustico +* Conforto Luminoso

Fonte: Lamberts et al., 2014.

Fonte: Lamberts et al., 2014, <% @ Fonte: Manual ProAcustica, 2013.
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REFERENCIAL TEORICO

+¢* Conforto ambiental em bibliotecas

= Mobiliario = Acessibilidade = Sinalizagao

L/ LAAY LALE

Fonte: Allbiz Fonte: NBR 9050, 2015. Fonte: Menezes, 2007.
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REFERENCIAL TEORICO

¢ Conservacgao do acervo e caracterizagao climatica de Macapa - AP

Condicoes ideais Condigoes em Macapa ‘ Estratégias adotadas
4 4
Temperatura 0 mais ~ Temperatura média L climatizacdo
proximo possivel de entre 26,1°C e 28,9°C artificial controlada

202 C, evitando-se
oscilacdes de 32C.
Desumidificar o ar

—— Umidade relativa 84% ___ atraves da ventilagdo
Umidade relativa de natural
— 45% a 50%, evitando- (NBR 15220-3, 2005)

o ~ Fonte: REDEMET, 2001 a 2010.
se oscilacoes de 10%. o

Fonte: CASSARES e MOI, 2000.
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PROPOSTA DE ARQUITETURA BIOCLIMATICA PARA UMA BIBLIOTECA

Conquistas obtidas no campo da industrializacao da construcao através de
modelos sofisticados que aliam tecnologia de ponta e criatividade e sua
consciéncia ambiental (PEREN, 2006).

Espacos mais humanizados, poucos recursos artificiais de climatizacao.
(Espacos iluminados e ventilados naturalmente, pés-direitos amplos,
dispositivos para refresca-los e incorporacao de jardins internos)

Uso das aberturas com sheds, disposta§ para aproveitar e facilitar a
ventilacdo natural dos ambientes (PEREN, 2006).
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%+ Area selecionada para implantagdo do projeto
Situa-se na Rua Eliézer Levi, entre Avenida FAB e Avenida Procopio Rola, sendo um lote de

esquina. Segundo medicdes (Google Earth,) possui aproximadamente 3.621 m2.

Area atualmente cercada por tapumes de aluminio.

Terreno selecionado para implantagao

da Biblioteca que atualmente esta vazio.

Fonte: Autora, 2016.

Fonte: Google Earth 2015, adaptado pela autora

Fonte: Autora, 2016.
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PROPOSTA DE ARQUITETURA BIOCLIMATICA PA

* Mapa de uso do solo
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' ' = DO PROJETO

** AVENIDA DUQUE DE CAXxiAS

"/ AVENIDA PRESIDENTE VARGAS |
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LEGENDA: EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

1- INTERGENIUS - Escola Técnica Bilingue; 11- Prefeitura Municipal de Macapa; 21- Igreja 31- Colégio Amapaense;
2. FEAP - Federagio Espirita do Amap4; 12 Cimara Municipal de Macaps; 22 Secretaria das Mulheres 32- Centro Diditico Estadual Paulo Conrado Bezerra;
23- Area do Centro de ensino profissional de misica Walkiria Lima 33- Agéncia Caixa Economica Federal;

3- FCRIA - Fundacio da Crianga e do Adolescente; 13- Defensoria Piblica
i 34- Agéncia Caixa Economica Federal; =g A L
AVENIDA PRESIDENTE VARGA‘S

14 - Ministério Piblico; 24 - Praga da Bandcira;
25- Ministério da Fazenda - Procuradoria da Fazenda Nacional AP;  35- Centro de Educacdo Profissional Graziela Reis de Souza; “ "7
36- Escola Estadual Princeza Isabel (Educagio Infantil) L —

4 - Associagio comercial ¢ industrial do Amap;

15- Palacio do Setentrido;
LEGENDA: CIRCULAGAO VEICULAR

I:I MEDIO FLUXO DE VEICULOS - BAIXO FLUXO DE VEICULOS

5. FECOMERCIO - Federagio do com. do Estado do Amaps;
26- CAMUF - Centro de Atendimento 3 Mulher ¢ a Familia;

16 - Tribunal de Justica do Estado do Amapi;
- AREA DE INTERVENCAO

6- UEAP - Nicleo de eng. De produgio;
27- Conselho Nacional das populacdes extrativistas 37- UEAP- Universidade do Estado do Amapa;

17- Vice prefeitura; -
i 38- CDL - Camara de Dirigentes Lojistas de Macapi; - ALTO FLUXO DE VEICULOS

18- Escola Estadual Antonio Cordeiro Pontes; 28- Poder Judicidrio - Forum Juiz Raul Senso S¢ Gravati
39- SFA/AP-Sup é Federalde AP;

7- CREAP- Centro de reabilitacio do Amapa;

8- Centro Integrado de Operagoes de Defesa Social;

9- Advocacia Geral da Unido; 19 - Hospital da Mulher Mie Luzia; 29- 01
40 - Igrejas. - . . 7
Fonte: Prefeitura municipal de Macapa, 2004, adaptado pela autora, 2016.

20- Centro de Referéncia em Tratamento Natural; 30- Receita Federal;

10- Tribunal de contas do Estado do Amapé;

Fonte: Prefeitura municipal de Macapa, 2004, adaptado pela autora, 2016.
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PROPOS A RQUITETURA BIO A UMA BIBLIOTECA

Temperatura média — Macapa.

Temperatura (C°)

(] L/ . =
[ =7
1] [
‘ “AVENIDA PROCOPIOROLA
, -
BRES s
‘ 4 F—«' .'* L--,“ [,.J Area
4‘» ) | — ) fo } 7’ elecionad§
)v\ ; " " AVENIDA FAB — — = =
Ty '_:i N7 ‘] - ‘ NASCENTE
POENTE g L;’J——,’ [ j" .o F e
QR o =
SN g L [0 1 ] [T ~
Fonte: Prefeitura mun|C|paI de Macapj, 2004 adaptado pela autora, 2016. .
AREA PERMITIDA AREA AREA PERMEAVEL | | | | | I I I I I I |
AREA TOTAL DO LOTE (80%) CONSTRUI’DA (20%) DEMAISAREAS ’ JAN  FEV MAR ABR MAIf§ JUN JUL AGO SET OUT NOVJ DEZ
3621m2 2896,8rnz 94023m2 1215,66 1465’11m2 Ventro predominante em Macapa (2001 a 2010)

Fonte: Elaborado pela autora, 2017. Fonte: REDEMET, adaptado pela autora.
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PROPOSTA DE ARQUITETURA BIOCLIMATICA PARA UMA BIBLIOTECA

*» Organograma

SETOR DE APOIO-TECNICO SETOR INFANTO-JUVENIL ——  SETORSERVICO

Fonte: Elaborado pela autora, 2016
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LIMATICA PARA UMA BIBLIOTECA

. A = Partido final
*»Partido Arquitetonico

Partido inicial

~
N -
N

Fonte: Elaborado pela autora em 2016.

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

O partido arquiteténico deste projeto parte de um edificio em forma de “L” com sua “abertura” voltado

para praca da Bandeira para promover uma integracdo entres esses dois equipamentos.
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A MAB BLIOTECA

PROPOSTA DE ARQUITETURA BIOCLIMATICA P

** Térreo
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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PROPOS MA BIBLIOTECA

** Térreo
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.



TR T W TRy 1l | Lz
PROPOSTA DE ARQUITETURA BIOCLIMATICAP LIOTECA
¢ 1° Pavimento S

cllzcuLAq,wo
VA&zi0

.......

®o LeitunhA

—— — s — — — — e —

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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PROPOS MA BIB LIOTECA

¢ Cobertura (SHED)

= Sistema de abertura na cobertura
para promover a ventilacdo
natural e a iluminacao natural de
maneira controlada; Sheds
orientados para sul para o
aproveitamento da luz difusa
(GARROCHO; AMORIM, 2004).

"1I"1|'1"1'H R

< e, Tt S v

't__ ‘;Av.lim INTERNO
Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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PROPOSTA DE ARQUITETURA BIOCLIMATICA PARA UMA BI LIOTECA
PUBLICA MUNICIPAL EM MACAPA — AP

** Materiais e solugdes arquitetonicas 2 — Cobertura + Forro

Telha de aluminio trapezoidal Manta de aluminio

Recomendacoes e diretrizes construtivas Zona 8.

VedagOes extemag Ttr AN Atraso térmico - ¢ | Fator solar - FS, - Polimero aluminizado
érmica - U h o
Wim®K ?
]Leve U < 3,00 p<4,3 FS,<5,0 " Espuma de polietileno 2mm
Paredes [ Leve refletora U <3,60 p=<43 FS,<4,0 Polimero aluminizado
Pesada U=<220 0265 FS,<3,5
| Leve isolada U<200 p=<33 FS,<6,5 Material CT: ?;‘;:“ga)de Mas:::;;;::g;ﬁca Cai“&ﬁ;ﬁ:??m
Coberturas Leve refletora ' U=<230FT < 3,3 FS,<6,5 Telha de aluminio 230 2700 880 I
Pesada U=<200 p=65 FS, <65
Componente e [mm kg/m’® ¢ [J/kg°C A [W/m°C
Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora em 2017. - p_ (] plke/m] I . £Cl | I
Manta de aluminio polido dupla face I 2.8 70,0 460,0 0,030 I
1 - Paredes
U=3,12 W/mk
Parede Descrigcdo W:‘(i" K) kJ,'l(r:n‘:' K) :
Parede de tijolos de 8 furos circulares, assentados na o
abcgine s . . 3 — Cor ( interna e externa)
Dimensoes do tijolo: 10,0 cm x 20,0 cm x 20,0 cm !
Espessura da argamassa de assentamento: 1,0 cm _
Espessura da argamassa de embogo: 2,5 cm Cor ((X)
Espessura total da parede: 15,0 cm
branca 0,2 4@ 3

Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora em 2017. Fonte: FROTA e SCHIFFER, 2006.



T/ 100 AR D e

ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR E MELHOR CENARIO

s*Método CSTB (Centre Scientifiqueet Technique du Batiment — de Paris).
De acordo com Frota e Schiffer (2003), esse método possibilita o desenvolvimento de um calculo de previsao
do desempenho térmico mais aplicavel a edificacdo, baseado em dados climaticos disponiveis e considerando as

caracteristicas dos materiais que serao utilizados no projeto. Carta solar para latitude 0.

Distribuicao da radiagao solar incidente para o dia 22 de junho. oter? N —H?/

Radiacdo Solar (Whfm?) - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22
360 | 90 | 180 | 270 | c©oB | 1O - 400,0
06.00 0 0 0 0 0 0
06.50 43 106 5 5 24 190
07.00 82 173 ] ] 62 335 350,0
07,50 106 212 12 12 106 447
08,00 122 230 14 14 152 532
08,50 134 232 16 16 197 594 300,0 S
09,00 142 221 17 17 238 635
09,50 148 200 18 18 274 658 250,0
10.00 152 172 19 19 304 667 28 Ag0
10,50 155 139 20 20 128 663 73 St
11.00 158 102 2 21 346 GA7 200,0 0270
11.50 159 62 21 21 58 621
12.00 160 21 21 21 362 584
12.50 159 21 21 62 358 621 150,0 20 Qut
13.00 158 3] 2 102 6 647
13,50 155 20 20 139 328 663 100,0 29 N
14.00 152 19 19 172 304 667 99 [e
14,50 148 18 18 200 274 658
15.00 142 17 17 221 238 635 50,0
15,50 134 16 16 232 197 594
16.00 122 14 14 230 152 532 00
16,50 106 12 12 212 106 147 H
17.00 82 9 9 173 62 I35 O O OO0 OO0 OO O O O O O O O 9O O O O 9O O O O 9
== 15 5 5 106 51 150 OSOnMN oMo mMomomomomomomomowmo unm o
- G O KN O® B DN O O O d d N A M OMH IS < Inn © 6NN ©
18.00 0 L1} 1] 1} 1} 1} O O O O O 0 OO0 d «d =& =+ = o A o A oA oA = A A = A p—
- ll;'
TOTAL 2974 2043 363 2043 5140 12563 sul Leste Oeste Cobertura ‘\\{ ;

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR E MELHOR CENARIO

*Pior cenario — SALA DE INFORMATICA Paraa definicao do pior cenario estabeleceu-se os seguintes critérios:

T80 ‘ 1. Grau de importancia da atividade a ser desenvolvida no ambiente;
u - . o o ~
u sl © O igt QIQUQLB 2. Maior nimero de fachadas expostas a insolagdo;
- 3. Fachadas expostas localizadas nas orientacdes de maior carga;

Planta baixa do pior cenario.

== &= /,"\ -ﬂ- Latitude : 0

N
0
iy,
(% | (&' | Rk Fi 0 o
o - - - — .
(w5 | [ | 350
&'a| [aie O 25 595 0 A Y iy
SALA DE NPORMATICA 200u ¢ P WY £ mﬁ: = W 23Fey
= & - - . T £ AU - . -
i Frm =g ESas s SRR AT s Sf e
o iy Cuy g m ; S
2 o g H)
1;1 o = \h'“g;__f
—-f- 1-—
1 1

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.



Projegsio da cobertura

N

Pt L T B L r
o B LA
To oo

== (a=lem |

. —
Projecin da cobertura

Planta baixa pior

Projegao da cabertura

cenario — fachada leste.

Intervalo horario da prote¢ao existente e da
protecao ideal na fachada leste — pior cenario.

1]

LR

ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR CENARIO —

Radiacéio Solar (Wh/m?®) - Latitude: 00.00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun

360 | 90 | 180 | 270 | coB | TOTAL -
i 0 0 0 0 0 0

06,50 49 106 5 5 24 190
07.00 82 173 9 9 62 335
07.50 106 212 12 12 106 447
08.00 122 230 14 14 152 532
08.50 134 232 16 16 197 594
09.00 142 221 17 17 238 635
09.50 148 200 18 18 274 658
152 19 19 304 667
10,50 155 E 20 20 328 663
| 158 21 21 346 647
11.50 159 E 21 21 358 621
12.00 160 21 21 362 584
12.50 159 21 21 62 358 621
13.00 158 21 21 102 346 647
13.50 155 20 20 139 328 663
14.00 152 19 19 172 304 667
14,50 148 18 18 200 274 658
15.00 142 17 17 221 238 635
15.50 134 16 16 232 197 594
16,00 122 14 14 230 152 532
16.50 106 12 12 212 106 447
17.00 82 9 9 173 62 335
17.50 49 5 5 106 24 190
18.00 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2974 2043 363 2043 5140 12563

Legenda:

D Intervalo horério da protecdo existente

D Intervalo horério da protecdo ideal

Intervalo horério da protegdo de alta intensidade

Latitude : 0
Transferidor : 90.00

IR P TR

Alfa1: 68,00 * Latitude : 0
N Alfa2:10.00 N
0 o Transferidor : 90.00 L

Alfa1:10.00 se——
Alfa 2: 25.00

2 22 22 Jun,
ol ) Mai 244ul
) el B
28 Ag0 . B! e 16 b 28400
23 Set 91 Mar 23 Set
Q270 90 L
200ut 2BFey 2000
22No
22 Nor 21Jan 4
22De: 22Dez 22Des
¢_
Q——‘ * /
‘ 180 Bl )
i\ /. Ya AY
YA WY S _l

Legenda:
B o da prote¢iio existente
B o da protecao ideal ( Intervalo de radiagdao > 100 Wh/m?)

a da protecdo para intervalo de alta intensidade (= 200 Wh/m?)
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR CENARIO —

10

LY

A T TN

FACHADA SUL

Intervalo horario fachada sul —

H H
g (@) @ == H
¥ To oo £

[El=]

Planta baixa pior

cenario — fachada sul.

pior cenario

Radiacg@io Solar (Wh/m?) - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun

360 | 90 | 180 [ 270 COB | TOTAL A
06,00 0 0 0 0 0 0
06,50 | 49 106 5 5 2 190
07.00 82 173 9 3 62 335
07,50 106 212 12 12 106 7
08,00 122 230 i 1 152 532
08.50 134 232 16 16 197 594
09,00 142 2 17 17 238 635
09,50 148 200 18 18 274 658
10,00 152 172 19 19 304 667
10,50 155 139 20 20 328 863
11,00 158 102 21 21 346 647
11,50 159 62 21 21 358 621
12,00 160 21 21 21 362 584
12.50 159 21 21 62 358 621
13,00 158 21 21 102 346 B47
13.50 155 2 20 139 328 863
14,00 152 19 19 172 304 667
18,50 148 18 18 200 274 558
15,00 142 17 17 21 238 635
15.50 134 16 16 232 197 594
16,00 122 14 14 230 152 532
16.50 106 12 12 212 106 47
17.00 82 9 9 173 62 335
17,50 19 5 5 106 2 190
18,00 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2974 2043 2043 5140 12563

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela

autora em 2017.

Corte do beiral existente na
fachada sul -

pior cenario.

Q&)

| aso jom

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Mascaramento da protecao do beiral

existente na fachada sul —

Latitude : 0
Transfendor : 18000

N

pior cenario.
Ala: 6300 mpr—

r“ :

22 Jun, .’ 22 Jun
28 Agofre ey 16 Abe
235et : : 21 M
02 ==a %0 L
20 Out e 23 Fev
2N 21 Jan
20e: 2Dez
L J »
B
J/_A_A Y - -

Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela

autoraem 2017.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR CENARIO —

Intervalo horario da protecao existente e da o0 N Al 6900 > Latitude - 0 N als1:500
~ . . , . Transferidor : 270,00 () @ Transteridor: 270,00
protecao ideal na fachada Oeste — pior cenario. ‘

o

Radiac#@o Solar (Wh/m?®) - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun
| 360 | 30 [ 18 | 270 | coB | TOTAL - )
/ 06.00 0 0 0 0 0 0 ¥4
06.50 | 49 106 5 5 24 190 U TTY A o2 v
07.00 | 82 173 ] 9 62 335
07.50 | 106 212 12 12 106 447 164br 28400 16 Abr
g TSR ) 08.00 122 230 14 14 152 532 21 Mar 23 Set 21 Mar
i o Tl 03 i 08.50 | 134 232 16 16 197 594 90 L O27 0 %L
g ol hed : 09.00 | 142 221 17 17 238 635 o | 200u .
i Ug oo ; 09.50 | 148 200 18 18 274 658 e W =
10.00 | 152 172 19 19 304 BB7 21 Jan 22 Na 21 Jan
10,50 | 155 139 20 20 328 663 2Dez 22D 22 Dez
11,00 | 158 102 21 21 346 647
11,50 159 62 21 21 358 621
12.00 160 21 21 21 362 584
1250 | 159 21 21 62 | 358 621
13.00 158 21 21 102 346 647
13,50 155 20 20 139 328 663
14.00 152 19 19 172 304 667 ‘ ‘ B
. 14.50 148 18 18 200 274 658 -
== 15.00 142 17 17 221 238 635 3 i 30 i a
=la 58 L L4 1 2 2% = a de protecao existente, protecao ideal e prote¢ao para
16.00 122 14 14 230 152 532 . . . . z .
4 3650 18 3 2 52 106 ur intervalo de alta intensidade na fachada Oeste — pior cenario.
et s 17.00 | 82 9 9 173 62 335 1
1 49 5 5 106 | 24 [ RN T T— ik
. . 18.00 0 0 0 0 0 0 T i 1\ |
Planta baixa pior — T i e ‘
. . TOTAL | 2974 2043 363 2043 5140 12563 Cianils e /6%\ I
cenario — fachada « i AIEN
Oeste Legenda: I« da protegdo existente -"'—--5.0.1 ‘ J' E
[] .. - . a: T
D Intervalo horario da protecdo existente B daprotecdo ideal ( Intervalo de radiagdo > 100 Wh/m?) |
Intervalo horério da protecéo ideal . ) . 1
D « da protegdo para intervalo de alta intensidade (> 200 Wh/m?) |
Intervalo horario da protecdo de alta intensidade '
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR CENARIO - BRISES

* *
** Fachada Leste ** Fachada Oeste
Brise horizontal infinito - fixo Brise horizontal infinito - fixo
N |
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 4
ESTRUTURA METALICA PARA
SUPORTE DAS PLACAS ESTRUTURA METALICA PARA
‘Z’;’; T SUPORTE DAS PLACAE K_ I,—i m}
e 2 _-'5—\":'1"[“7
O} % (% u
‘\0:1‘ Q ":1' ..J::L'-'\ 5
5 o L
D) Y] [ ] 5 )
™ P N T~ 2
O%  PLACAMETALICA  |lIP= PLACAMETALICA & — 7 P | ’
CORBRANCA  [ii COR BRANCA e — >
Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR CENARIO

Os recortes de ganhos de carga térmica gerados pelos mascaramentos para o pior cenario gerou uma reducao

nos ganhos totais do ambiente de 75.079,54 W/m?2.dia para 64.326,56 W/m?2.dia, gerando um recorte de 10.752,98

W/m?2.dia somente para o dia 22 de junho.

400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

Radiagao solar para o pior cenario,
Macapa, 22 de junho
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QN QN QN QQN QN QN QN Q1N QN QW Q1N Q

O O NN 00 0 O O OO0 d d N AN NN < < N N W O NN
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= = = |leste sem masc. Leste = = = (Qeste sem masc.
Oeste Cobertura

Ganhos de calor (W)

4.500 +
4.000 -
3.500 -
3.000 -
2.500 -
2.000 -
1.500 -
1.000 -

500 -

0

Ganhos de calor do pior cendrio, Macapa, 22 de junho
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR CENARIO

Carta psicométrica com andlise do pior Nomograma com analise do Rela¢ao da velocidade do ar com a
cenario. pior cendrio. temperatura efetiva para o pior cenario,
s [ wps Macapa, 22 de junho.
1. Confoto ) it b b s i | Lo TBS (C°) | TBU (C°) | Velocidade do ar (m/s) | Temp. Efetiva (C°)
2. Ventilacao A hl ¢ ' ! - {' ) @ 0 1 30 5
3. Resfriamento Evaporativo 4 =25 23 = J !
4. Atz Inércia Témica p/ Resfr — -t < 3 05 298
5. Ar Condicionado % e 2 5 § E o i 29’2
6. Uridificach 5 w0 3 s ,
7. Atta Iln'g::‘i;::'én’ricaEAquecirrento Solar & & g g 32,38 30,5 15 289
8. Aquecimento Solar Passivo o> 20 An N .15 8 3 $ i J !
9. Aquecimento Artificial N ¢¢‘ \ R p20f T = . g ) 282
10.Ventilagéol Alta Inércia 15 A At g = 3 EZT ’
11.Vent/Alta Inéreal Re. Evap. e AL 10 E é £ 3 275
12.Alta Inércial Resf. Evap. 3 & dunn E 25
e Bt 2 ZaPZanp-cammn szaln n >10% g 2L Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
0 rt e A LA T 1 ! i 5 22
B e
e e e PR O, §2: Nio serd possivel al d
iy e w w e e R i:f ao sera possivel alcancar a zona de
TBS [PC] UFSC - ECV - LabEEE - NPC g g:gj .
Tarii eHEEE, ks palk SUTETE, - ‘ .é -+ conforto devido as altas temperaturas da
s A ‘ E L? . 7 7 . e
‘% - §: cidade de Macapa, porém verifica-se que
=

guanto maior a velocidade do ar no ambiente

‘ havera uma diminuicdao de temperatura efetiva.
Fonte: FROTA E SCHIFER, adaptado pela autora.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO PIOR E MELHOR CENARIO

** Melhor cenario — ACERVOS GERAIS Para a definicdo do melhor cenario considerou-

se o0 grau de importancia da atividade a ser desenvolvida
no ambiente e maior numero de fachadas expostas a
ventilacao predominante.

Planta baixa do melhor cenario.

E / | / ' / u \ !' \ Latitude - 0 ?
< /\
- -
N I o
ol % O R 24un P un
T ] [— 1 1 Z45ul
i ol G { § i -~ - e
Ll JJ ! 2350t
ARSI R - Q270 ot 90 L
o R o 1 08 $" . 2004 23Fe
(¢} oL Q* : 0L - & ;;:‘v:)e ;:
':_u. % ".lﬁ:"fqlﬁn-" g
T
L e e e TSR TR TETER
Fonte: Elabofado pela autora em 2017.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO MELHOR CENARIO =
FACHADA LESTE

L

Intervalo horario da protegao existente e da oo N T " Lattude -0 N a1 1000 ;
o Transferidor : 90.00 0 o Transteridor : 90.00 0
protecao ideal na fachada leste — melhor cenario. :
Radiagéo Solar (Wh/m?) - Latitude: 00.00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun
30 | 90 | 180 | 270 | coB | TOTAL .
_ 06,00 | 0 0 0 0
06.50 49 106 24 190 e B
07.00 82 173 62 335 21 Mai 240ul
07.50 106 212 12 12 106 447 ;
08.00 122 230 14 14 152 532 28Ago 16Abr 28 Agof~ee
08,50 134 232 16 16 197 594 23 5:3 21 Mar 23 Sj} ;
09,00 142 221 17 17 238 635 Oz70 g0 Oz70
e e w e 09.50 148 200 18 18 274 658
““—~ 152 19 19 304 667 20 Out 23Fev  200ut
B 10.50 155 E 20 20 328 663 2No 21 Jan 22No
-, 1 158 21 21 346 647 22 De: 22 Dez 22 De:
L ¢ 1 s W] 11.50 159 E 21 21 358 621
ot iHg i 12.00 160 21 21 362 584
| = i WUE R 12.50 159 21 21 62 358 621
g/ 2o Bl E 13.00 158 21 21 102 346 647
‘ s & L 13.50 155 20 20 139 328 663
14.00 152 19 19 172 304 667 - K
14.50 148 18 18 200 274 658 ' / S50 B
15.00 142 17 17 221 238 635 y Ky _I ,
e 15,50 134 16 16 232 197 594 .
— o [R]aI=[=1] 122 14 14 230 152 532
= L L b 11 2 132 o a de protegao existente, protec¢ao ideal e prote¢ao para
17.00 82 9 9 173 62 335
17.50 49 5 5 106 24 190 " mte]rvalo de alta intensidade na fachada leste — melhor cenario.
. 18.00 0 0 0 0 0 e S _
Planta baixa melhor T o=
cenario — fachada leste TOTAL 2974 2043 363 2043 5140 12563 \ / e —
) = / - -
Legenda ; ,O‘/I%u '—‘_.'______.—-—.-...-
D Intervalo horério da protecdo existente _. 5=T0° Legenda:

B o da proteglio existente

B o da protecdo ideal ( Intervalo de radiagdo > 100 Wh/m?)

Intervalo hordrio da [InfEEe de alta intensidade a da protecdo para intervalo de alta intensidade (> 200 Wh/m?)
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO MELHOR CENARIO —

FACHADA SUL

SETOR DE EMPRESTIMOS

Intervalo horario fachada sul -
melhor cenario

Radiagéo Solar (Wh/m?®) - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun

Planta baixa melhor
cenario — fachada Sul.

30 | 9 | 180 | 270 | coB | TOTAL
06,00 0 0 0 0 0 0
49 106 5 | 5 24 190
07.00 82 173 9 9 82 35
07.50 106 272 12 12 108 "
08,00 122 230 14 14 152 532
0850 134 PE; 16 16 197 594
09,00 TP 2 17 17 238 635
09.50 148 200 18 18 274 §58
10,00 152 172 19 19 304 867
10,50 155 139 2 20 328 863
11,00 158 102 2 2 8 547
11,50 159 62 2 2 358 821
12,00 160 21 21 21 362 584
12,50 159 21 21 82 58 821
13,00 158 21 2 102 U8 547
13.50 155 20 20 139 328 863
14,00 152 19 19 172 304 867
14,50 148 18 18 200 27 558
15.00 12 17 17 21 238 635
15,50 134 15 16 3 197 594
16,00 122 1 14 230 152 532
16,50 108 12 12 212 108 "
17.00 82 9 9 173 62 335
17,50 49 5 | 5| 106 2 190
18,00 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2974 2043 2043 5140 12563

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela
autora em 2017.

Corte do beiral existente na

Mascaramento da protec¢ao do beiral

fachada sul — melhor cenario. existente na fachada sul — melhor cenario.

a8l

| aso Jom

] oo
l——=dl

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Latitude : 0 N Ala: 6800 S —
Transfendor : 180.00 r(l

22 Jun i 2 Jun
BAgo ot = 16 Abe
23Set i o 21 M

e e |
ﬁ— D> - :
200ut - o= 23 Fev

YA K S . -

Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela

autoraem 2017.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO MELHOR CENARIO - BRISES

+¢* Fachada Leste

Brlse horlzontal infinito - fixo

1 1 IES =T 2 2 IS S S S ESEESEESEEEN I EE ST EEEE 1 IEEEE S SIS SESES S ST EEESEESEEEEEI 2 23 EImE 1 ISE S S ST SESEEEEEE _.__,_--' ___.--"' )
‘i}' 1 : ESTRUTURA METALICA PARA
i J
l}' \[ / SUPORTE DAS PLACAS
N ™~
4 DX ™
 E TR T S T S T R T R T S T S I T I S T S T S T S T S T R T R T R T S T R T R T S T S T S T S T S T S T S T R T S T S T R T S T S T R T R T S T ST SN ST ST ST ST ST N T SRR NN '_ II'. UA
~ P e
E"'_Iﬂ; SAiTIT NI oo ,\\k ."-I 0
T T\/ 'h- | N
\ N——— e \k o)
N M S .
IR H TL o PLACA METALICA
L COR BRANCA

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO MELHOR CENARIO

Os recortes de ganhos de carga térmica gerados pelos mascaramentos para o melhor cenario gerou

uma reducao nos ganhos totais do ambiente de 64.251,12 W/m?.dia para 59.887,36 W/m?.dia, gerando um

recorte de 4.363,76 W/m?2.dia somente para o dia 22 de junho.

Recorte da radiacao solar incidente para . -
¢ P Ganhos totais de calor do melhor cenario
Y 4 [ ] Y 4 .
melhor cenario, Macap3, 22 de junho. 4500 |
400,0 - 4.000 |
350,0 - 3.500 |
o 300,0 - 2 3.000
< =
w 2500 | 2500 -
[e] o
S 200,0 - 3
o w 2.000 -
S 150,0 2
= 1.500
= 100,0 S
50,0 - 1.000 -
0,0 — 500 -
O O O OO0 0O 0000000000000 OO OoOOoO o o
OSmMomnmomomomnmMomomomnomowmaomnaowmao 0
O O NN OO dJdd N AN OO T TN W O ONNO®
O 0O 000000 d ™dA ™EH ™A ™A A A A A A A = = = A A 031\:wgmgag::gﬂmxggﬂaggzzﬁ
Titulo do Eixo - - - - - - - -
Hora
leste == |este com protegdo oeste syl cobertura Com protecéo Sem protecio

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA A PARTIR DO MELHOR CENARIO

Carta psicométrica com andlise do Nomograma com analise do Rela¢ao da velocidade do ar com a
melhor cenério. melhor cendrio. temperatura efetiva para o melhor cenario,
- [ wpg Macapa, 22 de junho.
1. Confoto 30 ) s bkt ie o La ‘ Lk TBS (C°) | TBU (C°) | Velocidade do ar (m/s) | Temp. Efetiva (C°)
2. Ventilacao A _l Ly 1 g 0,1 30,3
3. Resfiamento Evaporativo 4 =25 &S = . .
¢. Alta Inércia Témica p/ Resf. far: R £ = 05 295
5. Ar Condicionado 2 e § o
6. Uidificacio T 5 =20 _ is B 32,13 30,3 L 2
7. Alte Inércia Témmica/ Aquecimento Solar & o § S ' ' 15 287
8. Aquecimento Solar Passivo R B R s B 3 S ' )
9. Aquecimento Artificial & «ﬁ ‘ R L20% = g 3 % & 2 28
10.Ventlagéol Alta Inércia 15 A < ] - 2 EE 3 273
11.Vent./ Alta Inércia/ Resf. Evap. 10 Croré 1 T 10 é 5 & ’
12.Alta Inércial Resf. Evap. W rd dunn k 25
ainecaRes Bran 2 e A 0% 5 S Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
0 e M LA | = = ~] 5 2 =
) oo o PN S SR A == un AN i 5
;,‘ S *:""? = ‘i 0 2 %i A di = Z ivel al
| T T T S T g gg credita-se que Nao Sera possivel alcancar
TBS [°C] UFSC - ECV - LabEEE - NPC g g%ﬂ .
o aiEE, e pel sutar. . _ Egj essa zona devido as altas temperaturas
2 i - . , ,
% - §: encontradas na cidade de Macapa, porém
=

guanto maior a velocidade do ar no ambiente

‘ havera uma diminuicdao de temperatura efetiva.
Fonte: FROTA E SCHIFER, adaptado pela autora.
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA PIOR CENARIO X MELHOR CENARIO

(N

Ganhos totais de calor do melhor cenario,
Macap3, 22 de junho.

s Desempenho térmico - comparativo

Ganhos totais de calor do pior cenario,

Macap3q, 22 de junho.
4.500 +
4.000 -
g 3.500
5 3.000
g 2.500 -
:3 2.000 -
5 1.500 -
1.000 -
500 -
0
FETE S ST TP I LI FF T FFFFF P s®
Ho
———com prot ———sem prot
TBS (C°) | TBU (C°) | Velocidade do ar (m/s) [ Temp. Efetiva (C°)

01 30,5

05 29,8

32,38 305 1 212

15 289

2 28,2

3 2715

v' Reducdo de 10.752,98 W/m?2.dia
v" Reducdo de temperatura interna de 32,39°C para 32,38°C

Sala de informatica

g
:

Acervos gerais
e e |

Provech

4.500
4.000 -
3.500 -
E 3.000 -
f—g 2.500 -
g 2.000 -
E 1.500 -
1.000 -
500 -
eV
S R A R A
———Com protegdo —— Sem prote¢do
TBS (C°) | TBU (C°) | Velocidade do ar (m/s) | Temp. Efetiva (C°)
0,1 30,3
05 295
3213 303 L 29
15 28,7
2 28
3 273

v" Reducdo de 4.363,76 W/m?2.dia.
v A temperatura interna manteve-se 32,13°C
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ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA - DISCUSSOES

Apesar da a NBR 15.220-3 (2005) determinar algumas diretrizes projetuais para a zona 8, para
um projeto de biblioteca ndao é possui atender a todas as exigéncias, pois esta tipologia possui uma
condicionante, precisa de certas condicdes para conservacao do acervos, sendo assim nem todas as
exigéncias puderam ser aplicadas aos ambientes que foram analisados, buscou-se em outros
ambientes trazer o conforto necessario para os usuarios, as grandes aberturas podem trazer maiores

beneficios quanto a ventilacao porem para esta tipologia aplicar este conceito é inviavel.
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CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que para a elaboracao de um projeto arquitetonico de
biblioteca é necessario se considerar varios elementos que irao nortear essa
nova proposta, varias etapas foram esséncias na busca de uma arquitetura
mais adequada ao clima local, porém no caso da instituicao biblioteca
existem varios restricoes projetuais por conta dos indices de preservacao do
acervo, fator que limitou as decisdoes de projeto e que exigiu a busca de novas
possibilidades para poder adequar esta tipologia as caracteristicas climaticas

da cidade de Macapa.
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