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RESUMO

Uma biblioteca é uma instituicdo que tem como funcéo a disseminacgéo do conhecimento
com o livre acesso a informacdo, literatura e aos registros culturais da sociedade na qual esta
inserida, assim deve oferecer estrutura fisica adequada para o desenvolvimento das atividades
na instituicdo, com ambientes confortaveis em condi¢Ges adequadas para conservacdo do
acervo, porém atualmente enfrenta diversas dificuldades para atender as novas necessidades de
seus usuarios que buscam espacos alternativos e dindmicos em condi¢bes de conforto. O
presente trabalho apresenta uma pesquisa desenvolvida para contribuir no processo projetual
de edificios destinados a este equipamento, através de pesquisa bibliografica apresentando as
transformacdes desta instituicdo ao longo dos anos, e as principais recomendacdes de
arquitetura para a conservacao do acervo em conjunto com os conceitos de conforto ambiental
para a concepgdo de uma edificagdo mais adequada ao clima do municipio. Realizou-se visitas
técnicas em duas tipologias existentes em Macapa, biblioteca pablica e universitaria, embasada
pela metodologia da avaliagcdo pos-ocupacédo (APO), que permitiu observar as dinamicas dentro
das institui¢Oes e os espacos construidos. O objetivo desta pesquisa foi identificar as principais
necessidades do tema e de seus usuarios, concebendo parametros de projeto para elaboracao da
proposta de arquitetura bioclimatica de uma Biblioteca Publica Municipal em Macapd, pois
constatou-se que nas bibliotecas analisadas ndo ha um equilibrio entre as varidveis climaticas,
resultando em ambientes com excesso ou falta dos elementos necessarios para o conforto, e
através de um edificio mais adequado ao clima local consegue-se satisfazer as necessidades dos

usuarios e conservar o acervo.

Palavras-chave: Biblioteca puablica; Arquitetura bioclimatica; Avaliacdo p0s-ocupacao;

Conforto ambiental; Eficiéncia energética.



ABSTRACT

A library's main goal is to spread knowledge through the free access to information, literature
and to the cultural records, so that it has to offer an environment proper to its activities, that
must be comfortable and provide proper maintenance of its collection, however it currently has
several problems on covering its users' new needs who demand for alternative and dynamic
areas. This paper shows a study which aims to contribute on design process of structures to be
used on this matter. This study was based on the research of the literature about the
transformations of this institution throughout the years, and on the main architecture
recommendations on the preservation of its collection along with concepts of environmental
comfort in order to better adapt the building to the city's climate. Technical visits were held on
two of the existing typologies in Macapa, public and university's libraries, based on the “APO”
= “methodology for post occupational evaluation”, that enabled the better understanding of the
dynamics inside of the institutions. This study aims to identify the main needs on matter and of
its users, by creating design parameters for the creation of a bioclimatic architecture proposal
of a Public City Library in Macapa, the study showed that the libraries do not have adequate
balance between the climate variables, resulting on environments with excess or lack of what
IS necessary to users' comfort, so that through a building more adequate to the local climate

users' needs and the collection's maintenance may be achieved.

Key-words: Public library; Bioclimatic architecture; Post occupational evaluation;
Environmental comfort; Energy efficiency.
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1 INTRODUCAO

Uma biblioteca é um equipamento urbano de extrema importancia para a sociedade, seu
papel é a disseminacdo do conhecimento através do livre acesso a literatura, informacéo e aos
registros da expressao cultural e intelectual humana. Para atingir tal objetivo deve oferecer aos
usuarios uma estrutura fisica adequada para a realizacdo de diferentes atividades, refletindo a
necessidade de uma instituicdo mais flexivel e dindmica, que proporcione diferentes opcoes de
ambientes a clientela.

O espaco fisico da biblioteca deve proporcionar aos seus usuarios um ambiente
confortavel para o desenvolvimento das atividades, além de estabelecer condi¢cdes adequadas
para preservacdo do acervo. Para tal, deve-se levar em consideragdo as necessidades da
clientela, sendo estas fisicas e psicologicas, bem como as peculiaridades do tema. Os edificios
utilizados para abrigar as atividades bibliotecarias devem ser projetados para esse fim, pois cada
particularidade sera pensada no projeto. E necessario se ter em mente que esta instituicio possui
valor historico e seu acervo reflete a cultura de um povo, por isso deve ser conservada. Porém,
na maioria dos casos, as bibliotecas sdo alojadas em espacos idealizados para outras funcgdes,
sendo assim, ndo atendendo plenamente as necessidades desta instituicdo (RIBEIRO, 2006).

E necessario que se tenha conhecimento a respeito da historia de implantacdo desta
instituicdo no pais, além de suas modificacbes ao longo dos anos para compreender como
chegou-se a organizacdo espacial que se tem hoje, bem como os servigos que sdo oferecidos,
pois percebe-se que as mudancas no estilo de vida da sociedade refletem diretamente neste
equipamento, que tem como funcdo suprir as necessidades informacionais e culturais da
populacdo na qual esta inserida. Também se torna necessario o conhecimento a respeito do
clima da cidade onde sera desenvolvido o projeto, através do desenvolvimento de uma
caracterizagdo climatoldgica da cidade de Macapa, bem como analise das condicionantes de
projeto voltadas ao conforto ambiental em bibliotecas para que se possa desenvolver-se uma
proposta de arquitetura bioclimatica de uma Biblioteca Pablica Municipal em Macapa — AP.

A escolha de realizagcdo de uma Biblioteca Publica para 0 Municipio de Macapa, se deu
pelo fato da instituicdo funcionar atualmente em um prédio que n&o foi projetado para este fim,
onde observou-se que a edificacdo ndo atende plenamente as necessidades do tema, além disso
escolheu-se desenvolver um projeto de arquitetura bioclimatica, com uma edificacdo mais
adequada ao clima local, que apresenta caracteristicas especificas, classificado como quente
umido, almejando proporcionar a populacdo uma edificagdo com os conceitos de conforto
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ambiental, para que a esta nova edificacdo possa incentivar a populacdo a frequentar este
equipamento e se aproprie do mesmo.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo geral a elaboragdo de um projeto
arquiteténico em nivel de estudo preliminar, de arquitetura bioclimatica de uma Biblioteca
Publica Municipal em Macapéa, embasada nos estudos de conforto ambiental para a elaboracao
de um projeto mais adequado ao clima local, com o intuito de satisfazer as necessidades dos
usuarios dentro dos parametros aceitaveis para a conservagdo do acervo.

O trabalho divide-se em quatro topicos principais. No primeiro apresenta-se a
metodologia selecionada para a elaboracdo da pesquisa, expondo-se 0 método de avalia¢do pos-
ocupacdo (APO) como elemento norteador na concepcao de projeto da proposta e analises de
conforto ambiental como mecanismo de auxilio para percepcdo do espago construido e 0s
efeitos do mesmo sobre 0s usuérios.

No segundo topico definido como Referencial Tedrico contém a fundamentacdo da
tematica abordada, onde apresenta-se um breve histérico sobre as bibliotecas publicas no Brasil,
aborda-se o conceito de biblioteca e suas tipologias, retrata-se o panorama atual das bibliotecas
publicas municipais no pais, expde-se o0s estudos de casos em trés bibliotecas selecionadas,
apresenta-se a caracterizacao climatica de Macapa, bem como discorre-se sobre 0s conceitos
de Psicologia Ambiental relacionados ao tema e sobre conforto ambiental especificamente em
bibliotecas.

O terceiro topico, apresenta-se a proposta arquitetbnica com a escolha do lote e
legislacdo pertinente, com estudos do lote selecionado e entorno, setorizacdo do programa
arquiteténico, relagdes do programa, apresentacdo do programa de necessidades, partido
arquitetébnico, memorial descritivo e justificativo e todos os elementos necessarios para
elaboracdo do projeto.

O quarto e ultimo topico deste trabalho apresenta uma analise de desempenho térmico
em dois ambientes da biblioteca previamente selecionados para uma verificagéo de conforto,
com o intuito de se compreender como se comportam todos os elementos selecionados para o
projeto de acordo com as variaveis climaticas, e uma breve avaliacdo acerca dos possiveis

elementos que agregam ganhos de carga ao edificio.
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2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada primeiramente foi a pesquisa bibliografica para elaboracao de
revisdo bibliografica sobre o surgimento dos espacos destinados as atividades bibliotecérias,
com destaque a biblioteca publica no brasil, criando-se uma linha histérica desde sua criacdo
até as tipologias atuais. Retratou-se as modificagbes ocorridas ao longo dos anos, em cada
tipologia, para nortear as pesquisas e para determinacéo dos critérios a serem avaliados para a
elaboragéo do projeto. Identifica-se a necessidade de um estudo de obras de bibliotecas para
servir como referéncia nas analises sobre o tema para identificar as necessidades dos usuarios,
avaliando o uso e ocupacdo dos espacos existentes, utilizou-se também como metodologia o
estudo de caso, analisou-se a Biblioteca Publica Estadual Ely Lacerda, a Biblioteca Central da
Universidade Federal do Amapd, ambas na cidade de Macap4, e a Biblioteca de Sdo Paulo, em
Sédo Paulo, em conjunto com a aplicacdo de questionarios, levantamento fotografico, medic6es
e analises de conforto ambiental, para a coleta e avaliacdo de dados.

Estes instrumentos de pesquisas sdo fundamentais para a busca de teorias adequadas
para a concepc¢do da proposta de arquitetura bioclimatica de uma biblioteca, utilizando-se
também das diretrizes da climatologia local, aléem das diretrizes para conservacdo dos acervos,
visando o desenvolvimento de um projeto arquitetdnico que seja adequado tanto ao clima local,
como as necessidades da populacdo e do tema. Desta forma, para o desenvolvimento deste
trabalho utilizou-se também como método a Avaliagdo Pds-Ocupacéo (APO).

2.1  Avaliacdo Pds-Ocupacdo (Apo)

De acordo com Roméro e Ornstein (2003), a APO é utilizada para fazer o diagnéstico
de diferentes aspectos das edificacdes durante sua utilizacdo, aliado a uma pesquisa de
percepcao dos usuarios, com metodos como aplicacdo de questionarios. O objetivo é avaliar o
desempenho fisico das edificacGes e verificar se as necessidades do tema estdo sendo atendidas
e se 0S usuarios estao satisfeitos, pois os resultados da APO sdo o ponto inicial para a elaboragédo
do projeto arquiteténico.

A APO visa realizar um feedback, ou seja, um retorno de informagdes ao processo
projetual-construtivo-ocupacional, buscando uma arquitetura em maior conformidade com os
desejos e anseios da populagdo. Destaca-se os usuarios da edificacdo e suas necessidades, a
partir das quais elabora uma compreensao subita sobre as consequéncias das decisdes de projeto
quanto ao desempenho da edificacdo, sendo assim, a APO constitui a base para criacdo de
melhores projetos de edificacdes (BRANDAO, 2004).
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1  Breve histdrico sobre bibliotecas publicas no Brasil

De acordo com a Fundacdo Biblioteca Nacional (2000), o conceito de biblioteca publica
estd fundamentado na igualdade de acesso para toda populacdo, sem nenhum tipo de restrigéo,
a informacdes e registros culturais do ser humano, tanto em suporte fisico, digital, 6tico ou
eletronico. Esta instituicdo deve oferecer a comunidade todos os géneros de obras que sejam de
interesse da mesma, além da literatura em geral deve-se disponibilizar informacdes
governamentais, servicos publicos em geral e publicacdes oficiais. E importante destacar que a
biblioteca precisa dispor de ambientes realmente publicos e areas de convivéncia, para que as
pessoas possam estabelecer diadlogos e debates, proporcionando a troca de ideias, experiéncias,
e conhecimentos, bem como, a oferta de espacos onde 0s usuarios possam participar de
atividades culturais e de lazer.

A primeira biblioteca publica no Brasil surgiu por iniciativa de Pedro Gomes Ferrdo
Castello Branco, um intelectual baiano, que elaborou um documento denominado plano para o
estabelecimento de Huma biblioteca publica na Cidade de S. Salvador — Bahia de Todos 0s
Santos, e 0 encaminhou em 26 de abril de 1811 para o entdo governador da capitania da Bahia,
Conde Arcos. No dia 30 de abril de 1811, o governador aprovou o plano e o encarregou da
implantacdo da instituicdo. Castello Branco imaginava que esta ocuparia uma casa ampla que
pudesse abrigar todos os livros e usuarios, porém ndo foi o que ocorreu, o primeiro problema
foi o local para sua instalacdo, por isso, o governador Conde Arcos entdo, decidiu que o melhor
local seria a antiga livraria do Colégio dos Jesuitas, localizada acima da sacristia da igreja, a
atual Catedral Basilica (Ver figura 01). Depois de uma reforma geral na edificacdo, em 4 de

agosto de 1811, a primeira biblioteca publica no pais foi inaugurada (SOARES et al., 2011).

Figura 1 - Catedral Basilica de Salvador.
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Como a edificacdo da antiga Livraria do Colégio dos Jesuitas ndo foi projetada para
receber as atividades que sdo desenvolvidas em uma biblioteca e sim para atividades religiosas,
pode-se dizer que os ambientes e instalagdes foram organizados de forma improvisada, sendo
dispostos de acordo com as instalacfes que estavam disponiveis no pavimento acima da
sacristia (Ver figuras 02, 03 e 04). Ou seja, provavelmente, ndo se tinha uma edificacdo que

atendesse plenamente as necessidades de uma instituigdo como a biblioteca.

Figura 2 - Acesso as instalacdes da biblioteca publica, localizadas acima da sacristia.

‘s

"~ Fonte: Sampaio, 2005, p. 209.

Figura 3 - Saldo de leitura da Biblioteca publica, na atual Catedral Basilica de salvador.

Fonte: Soares et al., 2011.
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Desde sua instalacdo na antiga Livraria do Colégio dos Jesuitas, almejava-se a
transferéncia da biblioteca para um local que fosse apropriado para seu melhor funcionamento
e para expansao do seu acervo, o que s6 foi possivel no dia 28 de setembro de 1919 no governo
de Antonio Ferrdo Moniz de Aragdo, tetraneto de Pedro Gomes Ferrdo Castello Branco, o
idealizador desta biblioteca. Foi realizada uma concorréncia publica para o projeto da sede e 0
engenheiro civil Eurico da Costa Coutinho, foi o vencedor, sendo assim, executou a obra da
primeira sede propria da Biblioteca Publica da Bahia, situada na Praga Rio Branco (Ver figura
05) (SOARES et al., 2011).

Figura 5 - Inauguracao da primeira sede propria da Biblioteca Publica da Bahia, em 28
de setembro de 1919.
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Fonte: Acervo Museu Tempostal —

BA, alp.lﬁjfd?Soares eTt. él., 21011.

A primeira sede propria da Biblioteca Pablica da Bahia compreende em seu primeiro
pavimento, segundo escritor Silio Boccanera jr.. Amplo vestibulo, trés grandes salas de leitura
e gabinetes, secretaria, gabinete do diretor, saldo do fundo e espagosos comodos, sendo estes
bem ventilados e com sanitarios. O Segundo pavimento e o terceiro, dedicados a biblioteca
publica propriamente dita (depdsito de livros), localizavam-se dois grandes salfes laterais e
dois locados, um ao fundo e outro a frente da edificacdo. Para o deslocamento entre os
pavimentos a edificacdo dispunha de um elevador e uma escada. Nesta edificagcdo, destaca-se a
utilizacdo de madeira, na escada e nas portas utilizou-se peroba-rosa, no forro destaca-se 0 uso
de cedro oriundo do Para e no assoalho usou-se acapu, também do Para. Quanto a cobertura da
edificacdo, usou-se telhas chatas no modelo francés e calhas de cobre. A iluminagdo de todo o
edificio era a luz elétrica gerada pelo motor que fornecia a Imprensa Official da Bahia, que em
troca desse servico, utilizava o pordo da edificagdo como depdsito para seu almoxarifado
(SOARES et al., 2011).
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Anteriormente ao surgimento da biblioteca publica na Bahia predominavam as
bibliotecas sustentadas por ordens religiosas ou particulares que ofereciam apoio ao sistema
educacional e ao desenvolvimento cultural de grupos especificos de individuos. No Brasil
col6nia, a biblioteca foi uma instituicdo destinada a elite letrada e ndo sociedade em geral, que
em sua maioria era analfabeta (OLIVEIRA, 1994, p. 19).

Por varios anos, o Estado permaneceu ausente nas questdes relacionadas as bibliotecas
publicas. A partir da década de 1930, ocorreu um aumento significativo destas institui¢fes pelo
pais, esse aumento foi resultado da criacdo, em 1937, do Instituto Nacional do Livro (INL),
criado no governo Vargas, sendo este um marco para o desenvolvimento das bibliotecas
publicas no pais, pois foi a partir disso que o Estado comecou a financia-las, o que resultou em
melhorias nos servigos bibliotecarios. O INL tinha como objetivo propiciar meios para a
producdo e aprimoramento de livros no pais, além de priorizar a formacdo de bibliotecas
publicas no territério nacional. Através de iniciativa do Estado, foram criadas diversas
bibliotecas ao longo dos anos, porém a maioria foram concebidas sem possuir sede prépria,
ocupando diversos locais diferentes (SUAIDEN, 1980).

A Reforma do Ensino em 1971, foi determinante para a historia das bibliotecas publicas
no Brasil. Através da Lei n°5.692 reformou-se 0 ensino de primeiro e segundo graus, tornando
obrigatoria a pesquisa por parte dos alunos, resultando em um aumento significativo da
utilizacdo desta instituicdo pelos estudantes. Ocorreu o fendmeno da escolarizagéo da biblioteca
publica, com a relevante procura pela biblioteca, os recursos financeiros existentes eram
revestidos na compra de livros didaticos, enciclopédias e dicionarios, tudo que fosse necessario
para dar suporte aos estudantes durante o processo de pesquisa (SILVA, 2013, p. 22).

Em 1977, o Instituto Nacional do Livro criou o Sistema Nacional de Bibliotecas
Publicas (SNBP), para promover o desenvolvimento dessas institui¢cdes, conseguindo recursos
financeiros, humanos e materiais necessarios para melhorar os servi¢os oferecidos nas
bibliotecas. Seu objetivo geral é colocar a disposi¢do da sociedade uma instituicao estruturada
e com todos os elementos necessarios para fomentar o interesse pela leitura, estimulando o
surgimento de novos leitores. De maneira resumida, o periodo de maior desenvolvimento das
bibliotecas publicas brasileiras ocorreu na década de 1970, quando estas passaram a ser
incluidas nas politicas governamentais de Educacédo e Cultura. (SUAIDEN, 1980)

Por meio do Decreto n° 99.180, em 15 de marco de 1990, o entéo presidente Fernando
Collor de Melo extinguiu o Instituto Nacional do livro, transferindo as atribuicbes para a

Biblioteca Nacional, denominada atualmente de Fundacdo Biblioteca Nacional (FBN). Outro
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fator importante que marcou a década de 1990 foi o surgimento da internet, revolucionando a
acesso a informagdo. Mudou-se a forma com que as pessoas veem e buscam a informacéao por
saberem que a biblioteca publica ndo era mais a Unica fonte de conhecimento. Esta nova
ferramenta de consulta gerou muitos debates a respeito do papel e das fungdes exercidas pela
biblioteca na vida dos cidad&os. (SILVA, 2013, p. 22).

De fato, ocorreram muitas transformagdes no cotidiano dos cidaddos com o advento de
novas tecnologias, o uso da internet, de computadores, smartphones, etc., até mesmo a mudanca
da forma de armazenamento de dados, gerou novas necessidades, e as bibliotecas precisavam
acompanhar essas transformacGes. Além de ser uma instituicio que deixou de ser
exclusivamente educacional, passou a receber atividades culturais e de lazer, dessa forma, havia
a necessidade que a biblioteca publica pudesse expandir seus horizontes visando atender as
peculiaridades dessa ‘nova’ clientela, a institui¢ao precisava se reinventar.

De acordo com Azevedo (2010), com o surgimento da tecnologia, as bibliotecas
passaram a adotar um novo conceito de armazenamento e divulgacdo dos acervos para se
adaptar as novas necessidades de seus usuérios. O fato da tecnologia fazer parte do cotidiano
da populacdo ndo anulou a importancia do espaco fisico, assim como do acervo fisico, nem
diminuiu a necessidade de sua preservacdo, € preciso que haja um equilibro entre o elemento
tradicional palpavel com as novas tecnologias, sempre visando o acesso a informacéo por todas
as pessoas, assim como a divulgagéo e propagacao do conhecimento.

As bibliotecas do século XXI sdo resultados de grandes mudancas ocorridas ao longo
dos anos e pelas mudancgas ocorridas no estilo de vida da sociedade, atualmente tem-se
documentos impressos lado a lado com artefatos digitais. As bibliotecas estdo se adaptando a
essa nova realidade e visualizando as novas tecnologias ndo como um elemento de competicéo,
que possa intimidar a verséo tradicional de biblioteca, mas como um complemento, por isso
estdo adotando e utilizando esses novos recursos para contribuir no desenvolvimento de suas
atividades e servigos. Essa mudanga traz um novo sentindo & biblioteca, que possibilita ao
usuario utilizar a tecnologia para obter uma quantidade maior de informacdes, tornando assim,
0 conhecimento cada vez mais acessivel. A biblioteca sempre estara presente na sociedade, €
essencial para o desenvolvimento do conhecimento humano, no futuro estara diferente, porém

seu objetivo sera sempre 0 mesmo (GALDINO et al., 2011, p. 8-9).
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3.2  Biblioteca e suas tipologias

As bibliotecas possuem diferentes tipologias, sendo estas definidas através do tipo de
acervo, o perfil de seus usuérios e o local onde esta inserida, essas caracteristicas determinam
0s ambientes e o0s tipos de servicos que serdo oferecidos. Podem ser classificadas como
bibliotecas escolares, universitarias, publicas e especializadas, cada tipologia possui
caracteristicas especificas que a difere das outras. (GIACUMUZZI, 2013). Além dessas
tipologias, uma que vem ganhando cada vez mais notoriedade s&o as bibliotecas comunitérias.

Nos itens a seguir destacam-se 0s objetivos, caracteristicas e usuarios destas tipologias.

3.2.1 Bibliotecas escolares

A biblioteca escolar esta inserida nas instituicbes de ensino bésico, seja de educacdo
infantil, ensino fundamental ou ensino meédio (ver figura 06), seu objetivo € dar suporte ao
ensino oferecido pela instituicdo. Muitas vezes € a primeira tipologia de biblioteca que as
pessoas tém contato, ainda na infancia, e é a que elas participam por mais tempo e com maior
frequéncia. A relacdo entre a escola e sua biblioteca é de extrema importancia para a qualidade
dos servicos que serdo ofertados aos usuarios. E importante que a escola reconheca a
necessidade da biblioteca como um elemento com func¢do pedagdgica, por isso a necessidade
de investimentos nos servicos por ela oferecidos, por ser um ambiente de aprendizagem e
estimulo a leitura. (GIACUMUZZI, 2013).

Figura 6 - Biblioteca da Escola Estadual Prof.2 Judite Oliveira em Sergipe — exemplo.

Escola estadual que atende ao ensino fundamental | e educacéo de jovens e adultos (EJA).
Fonte: Silveira, 2013.

Geralmente, os principais usuarios da biblioteca escolar sdo os alunos e professores da
instituicdo na qual esta inserida, por isso, deve estar preparada para suprir as necessidades de
seus usuarios considerando a idade e o nivel de escolarizagdo que é atendido pela escola, por
exemplo, em uma instituicdo de educacdo infantil, a biblioteca deve estar preparada para
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receber atividades voltadas para esse publico com espacos atrativos e diferenciados, bem como,
deve conter a literatura indicada para essa faixa etéaria, considerando que a biblioteca é utilizada
como apoio ao ensino, e 0 mesmo raciocinio deve ser aplicado nas escolas de ensino
fundamental e ensino médio. E necessario que se conhega o0s usuarios destas instituicdes e suas
necessidades, pois cada biblioteca terd ambientes, servicos e caracteristicas diferentes.
Segundo Pimentel et al. (2007), as bibliotecas escolares séo organizadas para integrar-
se com a sala de aula, caracterizando-se como um centro de recursos educativos, incorporado
ao processo de ensino-aprendizagem, que visa desenvolver e fomentar a leitura e a informacéo
para seus usuarios. Porém, ndo deve ser um espaco apenas pedagogico, deve ser um espaco
onde seus usuarios e funcionarios possam utiliza-la para a realizacéo de dialogos com troca de
experiéncias, exercicios de cidadania e ensinamentos que serdo utilizados por toda a vida, a

biblioteca deve ser vista como um espaco dinamico e indispensavel na formacao do cidadé&o.

3.2.2 Bibliotecas especializadas

Na biblioteca especializada encontram-se usuarios e acervos especializados em uma
area do conhecimento ou em areas afins (ver figura 07), o objetivo desta tipologia de biblioteca
¢ atender as necessidades informacionais de usuarios especificos. Através de um servico de alta
qualidade na mediacdo de informac@es, 0s usuarios especialistas encontram nesta tipologia as
informacdes necessarias para o desenvolvimento de suas atividades profissionais. Geralmente,
esta tipologia esta relacionada a uma instituicdo mantenedora, desta forma, seus objetivos e
servicos visam atender as demandas informacionais da instituicdo. A biblioteca especializada
difere-se das demais por ndo haver pré-estabelecido em quais instituicdes ela estara vinculada,
podendo ser encontrada em diferentes lugares, como bancos, museus, hospitais, entre outros.
(GIACUMUZZI, 2013).

Figura 7 - Biblioteca Manuel Querino — exemplo.

Biblioteca com titulos e obras especializadas em historia da Bahia, antropologia, arquitetura, urbanismo, arte,
artesanato e sociologia. Atualmente funciona no Pelourinho — Salvador/BA.
Fonte: Instituto do Patrimdnio Artistico e Cultural da Bahia (IPAC), 2008.
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3.2.3 Bibliotecas universitarias

Segundo Pimentel et al. (2007), a biblioteca universitaria integra uma instituicdo de
ensino superior e sua funcéo é oferecer apoio ao desenvolvimento de programas de ensino e na
realizacdo de pesquisas desenvolvidas por académicos (ver figura 08). Algumas instituicdes
adotam modelos centrais ou setoriais e outras elegem uma biblioteca geral para atender toda a

instituicdo.

Figura 8 - Biblioteca da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) — exemplo.

Uma das bibliotecas universitarias existentes na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Fonte: Almeida, 2014.

A biblioteca universitaria, proporcionando aos Seus usuarios acervos € Servicos
adequados faz com que a biblioteca ndo seja apenas um ambiente de disseminacdo da
informacdo, transforma-se em um espaco de construcdo do conhecimento, que fortalece o
desenvolvimento académico da instituicdo. O acervo de uma biblioteca universitaria é
composto de materiais especializados nas areas do conhecimento nas quais a instituicdo oferta
0s cursos de graduacdo ou pos-graduacdo. Os usuarios das bibliotecas universitarias buscam
informagdes especializadas em determinada &rea do conhecimento, o que difere das bibliotecas
especializadas é que essa clientela busca apoio para o desenvolvimento de atividades
educacionais para aprendizagem, enquanto os usuarios das bibliotecas especializadas visam

apoio para a realizacdo de atividades profissionais. (GIACUMUZZI, 2013).

3.2.4 Bibliotecas publicas

As bibliotecas publicas sdo instituicdes que atendem por meio de seus acervos e
servicos, os diversos interesses de leitura e informacéo de todos os cidaddos da comunidade
onde estdo inseridas, de forma gratuita (ver figura 09). Basicamente, estas servem como

mediadoras entre a informacé&o e populacdo. Em sua maioria, sdo criadas e mantidas pelo Estado
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(Municipio, Estado ou Federacdo). Possuem funcéo informacional, social, educacional, cultural
e ludica, por estes motivos as bibliotecas publicas sdo consideradas equipamentos culturais,
amparadas pelas politicas pablicas do Ministério da Cultura (MinC). O objetivo das bibliotecas
é de incentivar o habito da leitura, promover o exercicio da cidadania facilitando o acesso ao
conhecimento e as informacdes a todas as pessoas, sem distingbes. Os acervos destas
instituicbes devem contemplar todas as areas do conhecimento visando atender todas as
necessidades informacionais de seus usuarios, basicamente, a diversidade do acervo representa
a diversidade dos usuarios. (GIACUMUZZI, 2013).

Figura 9 - Biblioteca Méario de Andrade — exemplo.

Primeira biblioteca publica da cidade de S&o Paulo, localiza-se na rua Consolagéo - Centro.
Fonte: Donasci, 2015.

3.2.5 Bibliotecas comunitarias

De acordo com Machado e Vergueiro (2010), essa tipologia de biblioteca surge em
comunidades de forma espontanea ou através de um projeto social, individual ou coletivo (ver
figura 10). De forma empirica e criativa essas bibliotecas trabalham de forma a dar poder a
comunidade atraves de mecanismos que visam o desenvolvimento social, destacando os
talentos individuais dos membros da comunidade onde esté inserida, constituindo-se de espacos
onde a pratica cidada pode ser expressa de maneira inovadora. Diferente das outras tipologias,
essas bibliotecas séo criadas pela comunidade e ndo para ela, sendo consequéncia de uma acgéo
cultural e em geral, localizam-se em regides periféricas, além disso ndo sdo instituicdes
governamentais ou com vinculos municipais, estaduais ou federais. O principal motivo que leva
ao desenvolvimento desta tipologia € a dificuldade de acesso ao livro e a leitura, ou seja, a
caréncia de espacos publicos que realizem as atividades desenvolvidas em bibliotecas. Apesar

do motivo para o surgimento desses espacos serem 0 mesmo, cada comunidade trilha um



28

caminho diferente, o que gera diversas bibliotecas, cada uma com sua particularidade, que vai

de acordo com as necessidades dos usuarios do local onde esta inserida.

Figura 10 - Biblioteca comunitéria Ler é Preciso — exemplo.

Biblioteca localizada no Bairro ngelim, zona sul de Teresina/ PI, criada por iniciativa pessoal de Manoel
Bezerra Neto, realiza empréstimos de livros e oferta a comunidade espaco para leitura além de reforgo escolar.
Fonte: Torres, 2008.

3.3  Arquitetura bioclimatica

No processo de concepgéo arquitetonica busca-se trabalhar com os elementos oferecidos
pela natureza, adaptando as edificagBes, 0 méaximo possivel, ao clima onde estdo situadas,
trabalhar com determinadas caracteristicas arquitetdnicas considerando as zonas climaticas é o
principio fundamental da arquitetura bioclimatica. Esta expressdo foi criada pelos irmaos
Olgyay, em 1960, e corresponde a arquitetura que visa satisfazer as exigéncias de conforto por
meio de técnicas e materiais disponiveis, segundo as condic¢Ges climaticas do lugar onde estes
projetos serdo inseridos, sempre buscando minimizar 0s impactos resultantes de uma

intervencdo e obter uma relacdo harménica entre a paisagem e a edificacdo (NEVES, 2006).

Em 1970, o tema ganhou forca devido a crise no setor energético, momento em que se
iniciou uma conscientizacao a respeito dos limites dos recursos energéticos do planeta visando
0 reconhecimento da necessidade de preservacdo ambiental. A partir disso, percebe-se uma
maior preocupacgédo em relacdo a producéo e conservacao de energia e com 0s impactos gerados
pela construcdo civil. Arquitetura bioclimética destacou-se por ser uma forma de produzir
arquitetura adequadamente inserida no clima e no contexto socio-cultural locais, em harmonia
com a topografia e o entorno, além disso a arquitetura biocliméatica dedica-se ao conforto
térmico, acustico e luminoso visando reduzir a utilizacdo de sistemas mecénicos (NEVES,
2006).

Esta expressao passou a ser incorporada e discutida na literatura especializada e esta

fortemente relacionada a producéo de espagos com alta eficiéncia energética devido o correto
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aproveitamento dos agentes ambientais naturais, o que resulta no baixo consumo energético na
edificagdo. A busca por uma relacdo harmoniosa entre o0s seres humanos e as caracteristicas
climéticas de um local pode minimizar a quantidade de energia consumida, através de uso de
técnicas construtivas que aproveitem as condicdes favoraveis naturais para o condicionamento

ambiental, refletindo no conforto térmico interno de uma edificacdo (NEVES, 2006).

O desenho da edificagdo baseado nos principios da arquitetura biocliméatica deve ocorrer
em equilibrio com o entorno imediato, considerando o microclima e 0s recursos naturais, com
0 objetivo de desenvolver uma edificacdo em condicdes ideais de habitabilidade. Deve-se
utilizar solugdes passivas para ganhos ou perdas de calor com o0 meio para evitar a utilizacdo de
sistemas mecénicos para a transmissdo de energia, com o intuito de amenizar os efeitos
climéticos sobre os usuarios e o0 ambiente. Resumidamente, € a arquitetura preocupada com o

bem estar do usuério integrada as preocupacdes ambientais (NEVES, 2006).

Como citado anteriormente, a elaboracdo de um projeto baseado nos principios da
arquitetura bioclimética traz resultados positivos para o conforto ambiental na edificacdo
idealizada, através da utilizacdo de elementos que sejam adequados e condizentes as
caracteristicas locais e do clima. Desta forma, este trabalho buscou, por meio de uma concepgéo
bioclimética, desenvolver uma edificacdo de biblioteca mais adequada as caracteristicas

ambientais da cidade de Macap4, visando o conforto ambiental de seus usuarios.

3.4  Psicologia ambiental

Apbs a Il guerra mundial, ocorreu o processo de reconstrucdo das cidades, houve a
implantacdo de programas habitacionais de larga escala, diante disso os arquitetos e
planejadores urbanos da época, acreditavam que o ambiente construido deveria refletir néo
somente 0s principios da construcdo e estética, mas também outros fatores como as
necessidades psicoldgicas e comportamentais de seus futuros ocupantes. A psicologia
ambiental surge como um termo criado a partir das necessidades dos arquitetos de entenderem
as demandas dos futuros ocupantes dessas grandes obras publicas, considerando que estes s6
trabalhavam com clientes privados. Este termo surgiu nos fins dos anos 50 e comeco dos anos
60, incialmente com o nome de ‘Psicologia da arquitetura’, sendo reconhecida a partir dai como

um campo distinto da psicologia (MELO, 1991).

A psicologia ambiental tem um carater multidisciplinar, recebe atribuicdes de

disciplinas como psicologia, geografia humana, antropologia e planejamento da arquitetura.
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Antes de ser estudada como éarea distinta, ja haviam pesquisas sobre, por exemplo, a
interferéncia dos fatores ambientais sobre o desempenho do homem em seu trabalho, com o
objetivo de aumentar sua produtividade, sendo estas pesquisas realizadas por cientistas
comportamentais. Com o tempo a preocupacdo de se criar ambientes que fossem adequados as
necessidades humanas aumentou, até que se constatou que a estrutura de certos ambientes pode
impedir que alguns tipos de atividades sejam desenvolvidas em locais ndo apropriados, a
psicologia ambiental era muito determinista (MELO, 1991).

Posteriormente, observou-se que certos aspectos dos individuos deveriam ser
considerados na relagdo homem-meio ambiente, pois o ambiente influencia 0 comportamento,
e este por sua vez, leva a uma mudancga no ambiente. O psic6logo ambiental baseia-se na ideia
de que 0 homem ndo possui apenas uma existéncia social, possui acima de tudo uma existéncia
fisica, pois em qualquer lugar que ele esteja, ocupa um espaco, espaco este que exige algumas
propriedades espaciais para que possa realizar suas atividades, como iluminacdo, ventilacéo,
abrigo do sol, etc., caso o ambiente ndo atenda as suas demandas, o individuo tendera a
modifica-lo com o objetivo de conseguir adaptar aquele espaco as suas necessidades (MELO,
1991).

A psicologia ambiental trata-se entdo, de um estudo da transacdo entre o individuo e o
ambiente fisico, envolvendo estudos de percepcao do individuo sobre o ambiente, de cognicéo,
através da maneira como o individuo absorve e organiza as informacdes oriundas do meio
ambiente, e do comportamento, da maneira como o0 homem compreende, reage e modifica o
meio ambiente, basicamente, é o estudo de como esse processo tem influéncia sobre o
comportamento humano. Além disso, inclui-se um estudo sobre aspectos relacionados ao
comportamento espacial, como espaco pessoal, territorialidade, privacidade e superlotacédo
(MELO, 1991).

O espaco social é um processo dindmico onde as interrelagcdes entre os individuos
variam segundo seus papé€is, regras sociais, status, etc., em virtude de sua caracteristica
dindmica tornou-se dificil traduzir a analise do espago pessoal em principios do ‘design’. A
territorialidade € a necessidade do individuo de ter o seu espaco e de ter o controle sobre o
mesmo, 0 espaco pessoal e a territorialidade s&o instrumentos utilizados para atingir a
privacidade, e a situacdo de superlotacdo é a condic¢do na qual os objetivos da privacidade ndo
sdo atingidos ou sdo atingidos a altos custos. Esses topicos relacionados ao comportamento
espacial tem relevancia para o planejamento ambiental, considerando que a configuracéo do

espaco fisico pode facilitar ou inibir as interacdes sociais (MELO, 1991).
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Arquitetos, planejadores e decoradores, devem considerar todos os elementos citados
anteriormente no desenvolvimento de algum ambiente visando satisfazer as necessidades dos
usuarios. Isso ndo se restringem apenas a possibilitar um ambiente com iluminagdo adequada e
esteticamente agradavel, deve-se considerar 0s niveis necessarios e desejaveis de privacidade e
interacdo social. Quando o arquiteto ndo possibilita ao usuario sua territorialidade, privacidade
e o sentido de controle sobre o seu ambiente, resulta em uma sensacgao de superlotacéo afetando
negativamente as pessoas e interferindo em suas atividades. Para atender as diferentes
necessidades dos usuarios € preciso utilizar os conceitos referentes ao comportamento humano,
para a criacdo de espacos mais flexiveis e variados, possibilitando que o usuario possa escolher
dentre os espagos existentes. (MELO, 1991).

Destacando a instituicdo biblioteca, geralmente sua estrutura estad disposta em uma
organizacdo ‘“‘sociofugal” que objetiva inibir a comunicagdo, este tipo de organizagdo
proporciona maior privacidade, que € o que normalmente os usuarios deste tipo de institui¢éo
esperam, porém, essa forma de organizacdo das bibliotecas sofreu véarias modificacdes.
Atualmente considera-se necessario que as bibliotecas promovam espacos tantas para aqueles
usuarios que buscam isolamento para a realizacdo de suas atividades, sem interferéncias de
terceiros, como para aqueles que preferem interagir com outras pessoas e até se motivam com
essa interacdo, e até mesmo aquelas pessoas menos tradicionais que buscam um espago mais
descontraido, que pode ser até ao ar livre. Dessa forma, € imprescindivel que a biblioteca
possibilite aos seus usuarios diversos espacos, de maneira que a pessoa possa encolher aquele
gue mais lhe satisfaz para a realizacdo de suas atividades (MELO, 1991).

Hoje a biblioteca pablica é uma instituicdo que necessita de um espaco dinamico, por
ser um equipamento cultural abrange diversos servigos, que vao além das atividades
relacionadas ao ensino-aprendizagem, atualmente também s&o realizadas nas bibliotecas
atividades de lazer e cultura, entdo deve-se prever no projeto arquitetdnico essas novas
necessidades, por isso € imprescindivel compreender a psicologia ambiental, pois esta faz com
que vejamos o ambiente com olhos outros, os olhos dos usuarios, passamos a observar que o
homem possui uma relagdo com aquele edificio e sua organizagdo, ambientes, até mesmo ao ar
livre, e mobiliarios oferecidos podem determinar seu uso, pois se satisfaz as necessidades dos
usuarios, estes irdo frequentar a instituicdo, assim se apropriardo do espago, fazendo com que a

missao deste equipamento cultural seja cumprida (ver figura 11, pagina 24).
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Figura 11 - Biblioteca ao ar livre - exemplo.

bibliotecas-ao-ar.html, acessado em: 20/08/2016.

35 Conforto ambiental em bibliotecas

O Conforto ambiental é um conjunto de condi¢cBes ambientais que possibilita ao ser
humano sentir bem estar térmico, visual, antropométrico, conforto olfativo, além de garantir a
qualidade do ar. Apesar do clima ser distinto nas diversas regifes da terra, 0 ser humano
consegue se adaptar em diferentes condi¢Bes climaticas quando utiliza mecanismos como a
tecnologia, a arquitetura e a propria vestimenta (LAMBERTS et al., 2014).

Os fatores ambientais proporcionados pelas caracteristicas térmicas, acusticas e de
iluminacdo do edificio sdo essenciais para possibilitar os usuarios as condi¢des adequadas para
0 desenvolvimento das atividades realizadas nos diversos ambientes de uma biblioteca.
(PINTO, 2008). Como esses elementos possuem direta ligagdo com o desempenho dos
individuos durante suas atividades é importante que esses fatores sejam devidamente
analisados, pois a falta de um ambiente adequado pode afetar ou impedir a realizagdo ou
desenvolvimento de algumas atividades, pois seus usuarios ndo estardo em conforto.

Segundo Frota e Schiffer (2003), quando a arquitetura é adequada ao clima de um
determinado local possibilita ao homem espagos com condigdes de conforto, além de ambientes
que sejam, no minimo, tdo confortveis quanto os espagos ao ar livre em climas amenos.
Quando isso ndo é possivel, cabe a arquitetura amenizar as sensacdes de desconforto presentes
nos climas mais rigidos.

De acordo com Vanz (1999), a biblioteca tem que ser um espaco tranquilizante, com
ambientes que favoregam a leitura e pesquisa, assim como que instigue a discusséo de ideias e
a criatividade dos usuérios. Para alcangar estes objetivos, € necessario conhecer as
caracteristicas do local onde se instala a biblioteca, como: clima, temperatura, umidade, posi¢édo

solar do prédio, peculiaridades do terreno, além dos usuarios internos e externos. Para Lamberts
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et al. (2014), é fundamental que se conheca essas variaveis para o desenvolvimento de projetos
para edificacGes mais adequadas ao conforto de seus ocupantes.

O objetivo do estudo de conforto ambiental em bibliotecas é proporcionar a comunidade
na qual esta instituicdo esta inserida, as condi¢bes adequadas para as atividades realizadas que
sdo desenvolvidas na biblioteca, atraves de caracteristicas térmicas, acusticas e de iluminagéo
do edificio, que sdo essenciais (PINTO, 2008), além disso, almejasse a conservacdo dos
acervos, sendo estes sensiveis a mudancas excessivas de temperatura e umidade acentuada, que
podem causar o surgimento de fungos e bactérias capazes de danificar os acervos da biblioteca.
A intencdo € que os estudo de todas essas varidveis resulte em um bom projeto, e por

consequente um edificio Util e com as condi¢des adequadas para atender a sociedade.

3.5.1 Conforto térmico

O conforto térmico, pode ser definido com um estado de espirito que reflete a satisfacdo
com o ambiente térmico que envolve a pessoa. Se 0 balanco de todas as trocas de calor a que 0
individuo estd submetido for nulo e a temperatura da pele e suor estiverem dentro de certos
limites, pode-se dizer que a pessoa estd em conforto térmico (ASHRAE, 2005, apud
LAMBERTS et al., 2014).

O homem é denominado como ser homeotérmico, o que significa que sua energia vital
¢ conseguida através de fendmenos térmicos em um processo fisiolégico chamado
metabolismo. A partir de um valor basico, o0 metabolismo em cada individuo sofre variagdes
em funcdo do tipo de atividade exercida, da idade e do estado de salude de cada pessoa. A
energia Util que € utilizada para atividades musculares e biol6gicas é apenas 20% da
metabolizada, o restante, 80%, s&o transformadas em calor e devem ser eliminados para que a
temperatura interna de equilibro, entorno de 36,7°C, seja mantida constante (BARROSO-
KRAUSE, 2011).

Para manter esta temperatura o corpo utiliza recursos que se baseiam em sua capacidade
de reter ou dissipar o calor e aumidade. O suor, o arrepio, a reducao do trabalho fisico, a procura
pela sombra ou pelo sol, sdo alguns recursos involuntarios que expressam essa busca pelo
equilibrio da temperatura interna, e sempre que 0 organismo necessita trabalhar muito para isso,
ocorre fadiga e consequentemente, a queda de rendimento das atividades. De maneira
simplificada, o conforto higrotérmico é obtido através do equilibrio entre as necessidades do
corpo em cada atividade e a oferta climatica do entorno, de maneira que a temperatura de
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equilibrio interna permaneca constante, sendo esta fundamental para o pleno exercicio de todas
as atividades humanas (BARROSO-KRAUSE, 2011).

Este equilibrio pode ser obtido através de trocas térmicas, como por metabolismo,
producéo de calor interno do corpo pela ingestdo de alimentos, trocas por radiacédo, entre o sol
e 0 corpo, entre 0 corpo e os demais corpos como paredes, tetos, moveis, etc., trocas por
conducdo, através do contato entre o corpo e toda superficie que ele toca, trocas por convecgéo,
entre 0 corpo e 0 ar que esta em seu contato direto, e trocas por evaporacdo, quando ha a
eliminacdo de calor pela troca pulmonar, na expiracéo, e através da pele, pelos poros. As trocas
higrotérmicas ocorrem todo o tempo, podendo mudar de sentido, de perda para ganho de calor,
se ocorrer mudanca de local ou momento (dia ou noite), de vestuarios, devido a resisténcia
térmica da vestimenta, ou de atividades (ver figura 12) (BARROSO-KRAUSE, 2011).

Figura 12 - Trocas térmicas no ser humano.

Fonte: Lamberts et al., 2014.

Dentre as variaveis climaticas que caracterizam uma regido, nos diferentes locais da
terra, destaca-se as que mais interferem no desempenho térmico dos espagos construidos: a
oscilacdo diaria e anual da temperatura e umidade relativa, quantidade de radiacdo solar
incidente, o grau de nebulosidade do céu, a predominancia de época e o sentido dos ventos e
indices pluviométricos. Para efeito da arquitetura, os dados climaticos que serdo considerados
sdo os relativos as variagdes, didrias e anuais, da temperatura do ar, os indices medios de
umidade relativa e precipitacbes atmosféricas, além da quantidade de radiacdo solar, quando
disponivel (FROTA e SCHIFFER, 2003).
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E necessario destacar a contribuicio dos valores de umidade de temperatura para a
obtencdo do conforto térmico, por isso a importancia da realizacdo da caracterizacao
climatologica da cidade de Macap4, item 3.5 deste trabalho. Alguns desses valores, quando
incompativeis com 0 bem-estar humano, podem ser amenizados ou resolvidos segundo algumas
técnicas especificas, conhecidas como estratégias bioclimaticas. Alguns climas oferecem a
possibilidade de uso de algumas estratégias, mas ndo de outras, devido a pouca ocorréncia de
ventos, periodos ou regides onde o Sol ndo chega a prover o calor necessario, valores muito
elevados de umidade, etc. Por isso, deve-se analisar e escolher cautelosamente, a estratégia mais
adequada as necessidades daquele usuario alvo do projeto (BARROSO-KRAUSE, 2011).

Projetar uma arquitetura adequada a determinado clima significa desenvolver ambientes
que propiciem a seus usuarios condi¢cdes internas microclimaticas compativeis ao
funcionamento de cada metabolismo nas diversas atividades que ali serdo exercidas. Quando
se constroi uma edificacdo, cria-se uma interface entre o homem e seu entorno imediato, assim
se estabelece uma nova relagéo entre as tricas que ocorriam anteriormente. Nessa nova relagéo,
as trocas térmicas sdo as mesmas citadas anteriormente, porém a intensidade e locais de
ocorréncia podem variar de acordo com as decisdes de projeto (BARROSO-KRAUSE, 2011).

As trocas por radiagao passam a ser entre 0 sol e a construcao, entre o corpo e as paredes,
através das faces envoltorias, as trocas por conducgdo ocorre entre o contato do corpo com as
superficies que este toca, através das paredes, as trocas por convecgao ocorrem entre 0 COrpo e
0 ar que estd em contato direto, entre o ar e os componentes da edificacdo. A intensidade das
trocas entre o entorno e os usuarios se modificam devido essas trocas ocorrerem em varias
etapas, o que envolve todo o processo projetual, da decisdo da implantacédo e volumetria, bem
como pela especificacdo dos materiais (BARROSO-KRAUSE, 2011).

Em um projeto bioclimatico, visando o conforto térmico, a troca por radiacao (troca de
calor entre dois corpos sem contato entre si, que estejam a temperaturas diferentes), constitui o
mais influente instrumento para controle das condicGes higrotérmicas internas nas edificaces,
sendo estas necessarias para a obtencdo do conforto ambiental através de meios passivos ou
com baixo consumo de energia nos casos onde for necessario utilizar condicionamento de ar
ativo (ar condicionado ou calefacdo). Ao ar livre, a troca por radiagdo, se localizam nas
superficies exteriores da construgdo, coberturas e fachadas, por absor¢do da radiacdo solar
durante o dia e emissdo para a abobada celeste tanto de dia quanto de noite. (BARROSO-
KRAUSE, 2011).
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A radiacéo solar é um dos elementos que mais contribuem para o ganho térmico nos
edificios. A transferéncia de calor por radiacdo pode ser dividida em cinco partes: radiacao solar
direta, radiacdo solar difusa, radiagdo solar refletida pelo solo e pelo entorno, radiacéo térmica
emitida pelo solo aquecido e pelo céu e radiacdo térmica refletida pelo edificio (ver figura 13)
(LAMBERTS et al., 2014).

Figura 13 - Trocas de calor por radiagdo em edificios.

Fonte: Lamberts et al., 2014.

Conforme o item 3.5 deste trabalho, que se refere a caracterizacdo climéatica de Macapéa
— AP, o0 Estado do Amapa situa-se na Zona 8, e para esta zona a NBR 15.220-3 (2005), descrita
‘Desempenho térmico de edificacbes Parte 3: Zoneamento bioclimético brasileiro e diretrizes
construtivas para habitacdes unifamiliares de interesse social’, estabelece recomendacfes e
estratégias construtivas para as Zonas Bioclimaticas, e especificamente para a Zona 8, defini as
seguintes diretrizes: As aberturas para ventilacdo devem ser grandes e estas aberturas devem
ser sombreadas, como definido o uso de aberturas grandes, as areas das aberturas devem ser
maiores que 40% da area de piso nos ambientes da edificacdo, deve-se promover a ventilacéo
cruzada permanente. Sobre as vedacOes externas, deve-se uma utilizar paredes leves e
refletoras, bem como a cobertura, utilizar uma que seja leve e refletora (ver figura 14 pagina
28, figuras 15, 16 e 17, pagina 29).

Figura 14 - Aberturas para ventilagdo e sombreamento das aberturas para Zona
bioclimética 8.

[ Aberturas para ventilagéo | Sombreamento das aberturas |
[ | Grandes | | | Sombrear aberturas | |

Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora.




Figura 15 - Aberturas para ventilacao.
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Aberturas para ventilagdo A (em % da drea de piso)
Pequenas 10% <A< 15%
Médias 15% < A < 25%
|  Grandes A>40% |

Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora.

Figura 16 - Estratégias de condicionamento térmico passivo para Zona Bioclimatica 8.

Estacédo Estratégias de condicionamento térmico passivo
Verao J) Ventilagdo cruzada permanente I

Nota:
O condicionamento passivo sera insuficiente durante as horas mais quentes.

Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora.

Figura 17 - Tipos de vedacdes externas para a Zona bioclimatica 8.

Vedagbes externas

Parede:|Leve refletora |
Cobertura{Leve refletora |

Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora.

Segundo o0 anexo A (normativo), que apresenta a Relacdo das 330 cidades cujos climas
foram classificados (ver figura 18), da NBR 15.220-3 (2005), elaborou-se uma tabela com as
cidades classificadas, as estratégias bioclimaticas recomendadas e suas zonas. Macapa, capital
do estado do Amapa, esta localizada na zona 8 e tem como diretrizes a combinacdo de
estratégias FIK.

Figura 18 - Relacdo com as cidades cujos climas foram classificados.

UF | Cidade Estrat. | Zona
AM | Taracua FJK 8
AM | Tefé FJK 8
AM | Uaupes FJK 8
AP_| Macapa FJK 8
BA | Alagoinhas FlJ 8
BA | Barra do Rio Grande CDFHI 6
BA | Barreiras DFHIJ 7

Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora.

A NBR 15.220-3 (2005), apresenta o detalhamento das diferentes estratégias de
condicionamento térmico passivo, como mostra a Figura 18, para Macapa detalha-se as
seguintes estratégias: segundo a estratégia F, as sensacOes térmicas podem ser melhoradas
através da desumidificacdo dos ambientes, estratégia obtiva com a renovacéo do ar interno por
ar externo atraves da ventilacdo dos ambientes, recomenda-se que o uso da ventilagdo cruzada
na cidade seja permanente, sendo esta obtida segundo a estratégia J, através da circulacéo do ar
pelo ambientes da edificacdo, o que significa que se o ambiente tem janelas em apenas uma

fachada, deve-se abrir a porta para possibilitar a ventilacdo cruzada, além disso deve-se
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observar o entorno da edificacdo, pois por determinados elementos, podem alterar a direcéo dos
ventos, sobre estratégias de condicionamento térmico passivo para Zona Bioclimatica 8, o
condicionamento passivo serd insuficiente durante as horas mais quentes, o que gera a busca de
estratégias para minimizar os desconfortos, dessa forma a estratégia K detalha que o uso de
resfriamento artificial sera necessario para amenizar a sensa¢do de desconforto térmico Geraldo

por calor , figura 19.

Figura 19 - Relacdo com as cidades cujos climas foram classificados.

Estratégia Detalhamento
A O uso de aquecimento artificial sera necessario para amenizar a eventual sensagao de desconforto
térmico por frio.
B A forma, a orientagdo e a implantagdo da edificagdo, além da correta orientagao de superficies

envidragadas, podem contribuir para otimizar o seu aquecimento no periodo frio através da
incidéncia de radiagao solar. A cor externa dos componentes também desempenha papel importante
no aquecimento dos ambientes através do aproveitamento da radiagdo solar.

A adocao de paredes internas pesadas pode contribuir para manter o interior da edificagdo aquecido.
Caracteriza a zona de conforto térmico (a baixas umidades).

Caracteriza a zona de conforto térmico.

As sensagoes térmicas sdo melhoradas através da desumidificagcdo dos ambientes. Esta estratégia
pode ser obtida através da renovacao do ar interno por ar externo através da ventilagdo dos
ambientes.
GeH Em regibes quentes e secas, a sensagao térmica no periodo de verdo pode ser amenizada atraves
da evaporagéo da agua. O resfriamento evaporativo pode ser obtido através do uso de vegetagéo,
fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporagao da agua diretamente no ambiente
que se deseja resfriar.

Hel Temperaturas internas mais agradaveis também podem ser obtidas através do uso de paredes
(externas e internas) e coberturas com maior massa térmica, de forma que o calor armazenado em
seu interior durante o dia seja devolvido ao exterior durante a noite, quando as temperaturas
externas diminuem.
led A ventilagdo cruzada é obtida atraves da circulagado de ar pelos ambientes da edTﬁca(;ao. Isto
significa que se o ambiente tem janelas em apenas uma fachada, a porta deveria ser mantida aberta
para permmr a ventlla(;ao cruzada Também deve—se atentar para 0s ventos predomlnantes da

mimo|0

O uso de resfriamento artificial sera neoessano para amemzar a eventua sensacao de desconforto
L

L Nas situagdes em que a umidade relativa do ar for muito baixa e a temperatura do ar estiver entre

21°C e 30°C, a umidificagéo do ar proporcionara sensagdes térmicas mais agradaveis. Essa

estratégia pode ser obtida através da utilizagao de recipientes com agua e do controle da ventilagéo,

pois esta é indesejavel por eliminar o vapor proveniente de plantas e atividades domésticas.

Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora.

Lamberts et al. (2014), elaboraram um resumo das diretrizes construtivas indicadas pela
norma, utilizando os seguintes simbolos e respectivas unidades fisicas: U — transmitancia

térmica [W/m?K], ¢ — atraso térmico [horas] e FSo - Fator solar para superficies opacas [%].
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Figura 20 - Resumo das diretrizes construtivas definidas pela NBR 15.220 -3.

& estratégias aberturas para parede cobertura
= ventilagdo sombreamento
<] A(em % da drea  das aberturas
N de piso)
verao inverno u ® FSo U © FSo
Aquocimento solar
da edificacdo / s pormitir sol <30 <20
1 vodagdos intornas 15% < A < 25% aponas duranto (paredo <43 <50 (lovo <33 <65
m«mk x)(lnach ey o lavorno lovo) solada)
t a
2Quocimonto solar
da odificagdo / <20
pormitir sol <30
médias (love 33 65
2 ventilagso cruzada vodagdes intornas i aponas durante  (parodo <43 50
posadas (indrela ISR <A<29% © fworno tove) solada)
térmica)
AQUOCIMEnto solar <36
da odificacio / 2% %20
pormitir sol (parodo
vodacdos intornas médias (lovo <33 <65
3  ventilagdo cruzada posadas (indrcta 15% <A <25% mh duranto ralﬂ': <43 <40 fsolada)
térmica) 9 2) 9
Resfriamento evaporativo
© inércia térmica para aquocimento solar <20
resfriamonto / vontilacdo da odificacdo / 5 22 flon .
4 wlotiva nos periodos vodacdos intornas e o - dmbend (paredo 65 15 “&"::‘l £33 s65
QUONtes, oM QU A posadas (Indrcla peosada)
tomporatura intorna sofa térmica)
suporior 3 extorna
<36
vodacdes intornas > sombroar {parodo 52,0
5 ventilagio cnzada posadas (indrcia ""::“; 25% aborturas lovo 543 $40 (lovo 33 565
térmica) SAS reflotor ety
3)
Resfriamonto ovaporativo
© indrcia térmica para <20
resfriamento / ventilagio vedacdes internas sombroar =22 Pt
6 selotiva nos periodos posadas (inércia "’;d':‘_ okR aborturas (paradel 265 s35 “”’") <33 <65
QuoNtes, om quo a térmica) posada; solada
tomporatura intorna soja
3 oxtorma
Rosfriamonto ovaporativo
© indrcia térmica para
resfriamento / vontilacio sombroar 22 =2,0
7  selotiva nos periodos l‘m_'< A<15% aborturas (parede 265 <35 (pesada <65 =65
Quentes, em que a pesada) )
tompeoratura intorna soja
jor 3 oxtoma
ventilaco cruzada <36 2
pormanonto cen »
: o condicionamen sombroar (parede 2,3.FT
8 ﬁss's;‘wa insuf! kion:: ¥ > 40% aborturas lovo <43 <30 (love <33 <65
durante as horas mais wﬂ:(or owiiatoy
quontos ) )

Fonte: Lamberts e Triana, 2006, apud Lamberts et al., 2014.

Como observado, recomenda-se a utilizacdo permanente de ventilagdo cruzada,
sombreamento das aberturas e refrigeracdo artificial, além disso sugere-se que as areas de
aberturas sejam maior do que 40% da area de piso dos ambientes na edificacdo. A ventilacdo
cruzada é uma das técnicas mais eficientes de ventilagdo em um ambiente, para utiliza-la basta
apenas duas aberturas em paredes diferentes e certo conhecimento da orientacdo dos ventos
desejaveis nos periodos mais quentes (ver figura 21, pagina 32) (LAMBERTS et al., 2014).
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Figura 21 - Padréo de ventilacdo determinado pelo posicionamento das esquadrias.

Fonte: Evans e Schiller, 1988, apud Lamberts et al., 2014.

As construgfes no clima quente umido ndo devem possuir inércia excessiva, pois
dificulta na retirada do calor interno que é armazenado durante o dia, interferindo no
resfriamento do edificio, para Frota e Schiffer (2003), a solucdo é a busca por uma inércia de
média a leve com a utilizacéo de isolantes nas vedac6es para impedir que o calor recebido pela
radiacéo solar atravesse a construcéo, o que gera mais calor interno. O mesmo sistema deve ser
adotado para a cobertura, ou seja, ser de material de inércia média com o uso de elementos
isolantes. Além disso deve-se ressaltar que a vegetacdo ndo deve impedir a passagem dos
ventos, alterando a altura minima das copas para que estas continuem a produzirem sombra,
porém sem ser uma barreira para circulacdo do ar.

A ventilacdo do atico em regifes quentes também € uma estratégia desejavel e
recomendavel, por aumentar a resisténcia térmica da camara de ar e, consequentemente, reduz
a transmitancia térmica e os ganhos de calor presentes na cobertura (PINTO, 2008).

A ventilacdo vertical € muito eficaz quando deseja-se retirar o ar quente que tende a se
acumulas nas regibes mais altas da edificacdo, por isso muitas técnicas baseiam-se neste
principio visando o conforto térmico, como o peitoril ventilado, que permite a entrada de
ventilagdo abaixo da abertura, onde o ar que entra através do peitoril ventilado circula pelos
ambientes da edificacdo saindo pela cobertura, através de lanternins, sendo este um elemento
muito utilizado para este fim, onde o calor acumulado na cobertura é retirado pela ventilacéo
natural do elemento, que possui aberturas em ambas as extremidades, promovendo a ventilacéo
cruzada, o uso de mansardas, uma alternativa para ventilacao de aticos ocupados (ver figura 22,
pagina 33), os captadores de vento, sendo estes utilizados para conduzir a ventilagdo natural
para 0s ambientes interiores, e as torres de ventilagdo, que se utilizam do fenémeno conhecido

como ventilagdo por “efeito chaminé”, onde utilizasse uma tomada de ar no ambiente que aspira
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0 ar externo para compensar a diferenca de pressao provocada pela saida do ar quente pela torre
(ver figura 23) (LAMBERTS et al., 2014).

Figura 22 - Mansarda.
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Fonte: Lamberts et al., 2014.

Figura 23 - Captadores de vento.

Fonte: Rudofsky, 1977, apud Lamberts et al., 2014.

Porém é preciso ter muito cuidado com essas intervencdes e variagfes climaticas em
bibliotecas, pois 0s acervos presentes na instituicdo que é em grande maioria constituida por
papel, sdo sensiveis a esses elementos, por isso 0 grande desafio quando se trabalha com
variaveis climaticas em bibliotecas é conciliar as diretrizes de conservacdo dos acervos com as
necessidades de conforto dos usuarios, que precisam essencialmente de conforto térmico e
luminoso para a realizacdo de suas atividades, percebe-se assim que 0s espacos voltados para a
locacédo dos acervos terdo necessidades diferentes das areas que serdo utilizadas pelos usuarios,

esta questdo da conservacdo dos acervos sera aprofunda posteriormente neste trabalho.
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3.5.2 Conforto acustico

A acustica € uma varidvel essencial no desenvolvimento de um projeto para uma
biblioteca, pois os ambientes devem ser adequados acusticamente pois, uma acustica
inadequada gera desconforto aos usuarios afetando sua concentracgéo, seu nivel de aprendizado
e rendimento.

Existem diversas fontes de ruido que interferem no conforto acustico das edificagdes,
classificadas como internas ou externas, as internas sao: conversacao, passos, eletrodomésticos,
instrumentos musicais, condicionadores de ar, elevadores e geradores hidraulicos, e as fontes
externas sdo: trafego rodado, atividades comerciais e industriais, servigos, trafego aéreo e
animais. Entre as fontes internas, as que mais perturbam as pessoas sao 0s passos no andar
superior, conversas dos vizinhos e ruidas das instalacfes elétricas e hidraulicas, quanto a fonte
externa o que mais gera desconforto acustico € o trafego rodado, que se refere aos veiculos de
carga e transporte urbano (SIMOES, 2011). Na biblioteca geralmente existe um elevado grau
de ruido interno proveniente de conversas, movimentos de cadeiras e circulagdo de pessoas, 0
que pode gerar incomodo aos usuarios

No Brasil, os critérios para medicdo e avaliacdo do ruido em ambientes sao fixados pelas
Normas Brasileiras da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. A NBR 10.151 (2000),
apresenta os valores de niveis de ruidos permitidos para ambientes externos, diurno e noturno,

em relacdo ao tipo de ocupacao da area.

Figura 24 - Nivel de critério de Avaliacdo (NCA) para ambientes externos, em dB(A).

Tipos de areas 7 Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana, hospitais ou escolas . 50 45
Area mista, predominantemente residencial ' 55 50
Area mista com vocagao comercial e administrativa ' 60 55
Area mista com vocagao recreacional ' 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151, 2000, apud Simdes 2011.

A NBR 10152 (1987), estabelece niveis de ruido compativeis com o conforto acustico
em ambientes diversos, dentre estes, destaca-se a biblioteca, que segundo a norma seu nivel de

ruido para conforto acustico deve estar entre 35-45 decibéis (A) (ver quadro 1).
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Quadro 1 - Nivel de ruido indicado para bibliotecas.
Locais dB(A)

Bibliotecas, Salas de musica, Salas de desenho 35-45
Fonte: NBR 10.152, 1987, adaptado pela autora.

3.5.3 Conforto luminoso

A lluminacdo é um fator importante a se considerar na hora de se projetar por estar
diretamente ligada a questbes de saude, aprendizado e produtividade, especialmente em uma
biblioteca onde a atividade desenvolvida de maior relevancia é a leitura e que impreterivelmente
precisa de luz. Sua boa iluminacdo necessita de direcionamento adequado e intensidade
suficiente sobre o local de trabalho e a atividade a ser realizada, pois isso determina a quantidade
de iluminacgdo que serd necessaria. Ndo havera uma iluminagdo uniforme na edificacdo, pois
cada ambiente possui necessidade de iluminagéo diferentes.

Segundo Pinto (2008), a luz natural apresenta qualidade superior as fontes artificiais,
por melhor adaptar-se ao olho humano, por reproduzir as cores com maior fidelidade além de
agregar aspectos estéticos, fisiolégicos e psicoldgicos para o conforto dos usuarios, sem
esquecer de que contribui na economia de energia devido a reducdo do impacto no meio
ambiente gerado pelo uso extensivo da luz artificial. A dificuldade de se trabalhar com a luz
natural é decorrente da variabilidade da época do ano, hora do dia, das condicdes de céu e
posicionamento do sol, porém através de um projeto adequado a luz natural é capaz de criar
uma ambientacdo agradavel e confortavel do ponto de vista térmico e visual. O uso de luz
natural em uma biblioteca torna o ambiente mais aconchegante e menos institucional, a
principal necessidade neste ambiente é prover com qualidade e quantidade suficiente de luz a
tarefa visual de maior relevancia, a leitura.

De acordo com Pinto (2008), em uma biblioteca apenas a iluminagdo natural ndo é
suficiente para suprir as necessidades dos leitores devido as suas varidveis condi¢des visuais
por conta de sua faixa etaria e dos diferentes materiais consultados. E inevitavel a presenca da
iluminacdo artificial para complementar a luz natural e para viabilizar o funcionamento noturno
do edificio, sendo uma relagéo estreita e complementar para resultar em ambientes agradaveis,
confortaveis e possivelmente econdmico do ponto de vista energético. Dessa forma, deve
atender os seguintes requisitos:

a) Valor de iluminancia adequado no plano de trabalho horizontal e vertical para a realizagdo
das diversas tarefas;
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b) Uniformidade da luz no ambiente e plano de trabalho;
c) Inexisténcia de contrates excessivos;

d) Auséncia de ofuscamento;

e) Controle da radiacéo direta nos ambientes.

Considerando todos os itens listados acima, deve-se analisar os niveis de iluminagdo
para balancear sua qualidade nos ambientes. Lamberts et al. (2014), destacam que é dificil
estimar as preferencias humanas quanto a iluminacéo, pois conforme a idade da pessoa, a hora
do dia e as relagdes contextuais com o local, este fator sofre variagdes, porém, existem normas
que facilitam o trabalho na busca de uma iluminacdo adequada. A Associacdo Brasileira de
Normas Teécnicas (ABNT) disponibiliza varias normas para dar suporte na projecdo de
ambientes confortaveis aos usuarios, abaixo destacam-se as que serao utilizadas para subsidiar
0 projeto relativo ao tema deste trabalho, como a NBR 15125 (2005a) e a NBR ISO/CIE 8995-
1(2013).

A NBR 15125 (2005a), trata sobre conceitos béasicos e defini¢des referentes a
iluminacdo natural, sendo assim, define o sistema de iluminacdo natural como conjunto de
componentes existentes em uma edificacdo que possibilitam a entrada ou a captacdo da luz
natural para os ambientes internos. Existem dois sistemas de iluminagdo natural que se
diferenciam em funcdo da localizacdo das aberturas nas superficies para a entrada de luz, o
sistema de iluminacdo lateral, conceituado pela norma como porcdo da luz natural produzida
pela luz que entre lateralmente nos espacos internos, e o sistema de iluminacdo zenital, definido
como porc¢do de luz natural produzida pela luz que entra atraves dos fechamentos superiores
dos espagos internos.

A iluminacdo lateral é bastante utilizada em edificios destinados a bibliotecas em seus
diversos ambientes, podendo ser utilizadas de duas formas, unilateral, quando localizam-se
apenas em uma superficie, ou bilateral, quando sdo aberturas dispostas em duas superficies, a
iluminacdo bilateral apresenta uma curva de distribuicdo de luz com maior equilibrio,
principalmente em paredes opostas, essa curva varia de acordo com a profundidade do
ambiente, além disso, podem ser dispostas em superficies adjacentes (ver figura 25, 26 e 27,
pagina 33) (PINTO, 2008).



45

Figura 25 - lluminacao lateral unilateral e bilateral.
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Fonte: Egan e Olgay, 2002, p. 112, apud Pinto, 2008.

Figura 26 - lluminacao bilateral em paredes adjacentes na Biblioteca Infanto-Juvenil
Cora Coralina, Sao Paulo - exemplo.

Figura 27 - lluminagé&o bilateral em paredes opostas na Biblioteca Infanto-Juvenil Cora
Coralina, Sao Paulo - exemplo.

Fonte: Pinto, 2008.

Existem vérios tipos de aberturas, variando em relacdo ao tamanho, forma, sistema de
abertura, altura, etc., e as bibliotecas podem utilizar diversas tipologias, porém, deve-se
controlar o tamanho, a localizacao e a orientagdo das mesmas para evitar desconfortos visuais.
Areas envidragadas extensas e continuas possibilitam uma distribuicio uniforme da luz natural,
sendo utilizadas geralmente em halls de entrada e salas de leitura e pesquisa, devendo ser
observada a orientacdo para que a radia¢do solar ndo incida diretamente no plano de trabalho
(ver figura 28, pagina 38) (PINTO, 2008).
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Figura 28 - Painel de vidro na Biblioteca Infanto-Juvenil Padre José de Anchieta, S&o
Paulo - exemplo.

Fonte: Pinto, 2008.

As aberturas baixas possibilitam que os usuarios tenham contato com o0 meio externo a
edificacdo, através da observacdo das condi¢des climaticas e cronolégicas, além de eventuais
descansos da musculatura ocular que fica tensionada pela exigéncia da atividade de leitura. Para
qgue ndo gerar desconforto estas aberturas devem estar situadas em areas tranquilas, sem

passagem, sem ruidos e de preferéncia com vegetacdo (ver figura 29) (PINTO, 2008).

Figura 29 - Aberturas baixas na Biblioteca Infanto-Juvenil Clarice Lispector, Séo Paulo
- exemplo.

Fonte: Pinto, 2008.

As aberturas altas viabilizam o alcance da luz nas areas mais distantes dos ambientes e
minimizam os efeitos do ofuscamento direto por ndo estarem no campo visual dos usuérios, a
luz que penetra lateralmente pelas aberturas altas direcionam-se a superficie do teto ou forro,
que sendo estes com cores claras contribuem na reflex@o para atingir os pontos mais distantes
das aberturas (ver figura 30) (PINTO, 2008).
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Figura 30 - Aberturas altas na Biblioteca Infanto-Juvenil José Mauro Vasconcelos, Séo
Paulo - exemplo.

Fonte: Pinto, 2008.

‘ As prateleiras de luz € um elemento que engloba os preceitos tanto das janelas baixas
como janelas altas. A janela posicionada abaixo da prateleira de luz € mais utilizada para contato
visual e a prateleira de luz age como um brise horizontal para esta janela, prevenindo o
ofuscamento por serem colocadas acima do nivel dos olhos, e o ofuscamento das janelas acima
da prateleira de luz, por onde a luz penetra no ambiente, pode ser controlada com o uso de
persianas ou por outra prateleira de luz adicional no interior. As prateleiras melhoram a
qualidade de luz natural e também facilitam a penetracdo mais profunda no ambiente, objetivo
também das janelas altas, porém com o uso da prateleira a luz consegue atingir maior
profundidade no ambiente (ver figura 31) (LAMBERTS et al., 2014).

Figura 31 - Prateleira de luz.

e P T i L T T et P

Fonte: Lamberts et al., 2014.

Quanto ao sistema de iluminacdo zenital, quando comparado ao sistema lateral, este
oferece maior uniformidade na iluminacdo do ambiente. Em bibliotecas de grande e médio
porte, especialmente para as salas de leitura, recomenda-se 0 uso deste sistema pelo fato de
serem ambientes geralmente, profundos e continuo. Existem diversas possibilidades de uso do



48

sistema zenital, como lanternim, shed, iluminacdo zenital periférica ou janela de cobertura,
domo, claraboia e ctpula (ver figura 32) (PINTO, 2008).

Figura 32 - Elementos do sistema de iluminacéao zenital.
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Fonte: I.E.S. of North America, 1999, apud, Pereir, 2006, apud Pinto, 2008.
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Como citado anteriormente, ao adotar esses sistemas de iluminacao € necessario que se
tenha cuidado com a radiacdo solar direta, por isso existem diversos mecanismos que
desempenham a funcdo de proteger essas aberturas dessa radiacdo. As protecOes solares sao
definidas pelas NBR 15125 (2005a), como elementos de controle utilizados para proteger as
aberturas da passagem direta da luz solar, podendo refletir a luz natural para interior do
ambiente, podendo ser internas (cortinas, feitas de materiais flexiveis, opacos ou difusor, e
persianas, fixas ou moveis) e externas (brises ou quebra-séis horizontais ou verticais, fixos ou
moveis). Os materiais utilizados nas protecdes externas devem absorver o calor e refletir a luz

difusa, recomenda-se o uso de cores claras (ver figura 33) (PINTO, 2008).

Figura 33 - Brise horizontal e brises verticais.
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Fonte: Dean, 2005, apud Pinto, 2008.

Além da iluminagdo natural, na biblioteca utiliza-se também a iluminacéo artificial.
Seus sistemas dividem-se de duas maneiras, de acordo com os efeitos produzidos no plano de
trabalho e em funcéo da forma como o fluxo luminoso irradia-se para cima ou para baixo do
plano horizontal, da luminaria e/ou lampada. Com base na primeira classificacdo, os sistemas

de iluminacéo artificial podem ser de quatro tipos em funcdo dos efeitos que podem gerar no
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plano de trabalho, sendo estes: iluminacdo geral, iluminacao direcional, iluminacédo localizada
e iluminacdo local (PINTO, 2008).

O sistema de iluminacdo geral caracteriza-se pela distribuicdo regular das luminérias
sobre a superficie total do teto ou por luminérias distanciadas regularmente, proporcionando
uniformidade na iluminacéo, no sistema direcional a luz incide em uma dada direcdo, sendo
utilizada como iluminacg&o de destaque ou indireta, a iluminagéo de destaque caracteriza-se pela
concentracdo das luminarias em certa &rea do teto para produzir uma iluminagdo com niveis
mais elevados em locais, enquanto a iluminacéo local consiste na instalacdo de luminarias junto
ou proximo da tarefa visual para iluminar uma area restrita complementando outro sistema de
iluminacdo (ver figura 34) (PINTO, 2008).

Figura 34 - Sistemas de iluminacao artificial.
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Fonte: ABILUX, 1992, apud Pinto, 2008.

Sugere-se que na biblioteca, seja feita uma combinacdo de solucBes para o projeto
luminotécnico da area do acervo, composto por iluminacdo geral paralelo as estantes e no centro
dos corredores, iluminacdo indireta sobre as estantes, iluminacdo junto a prateleira mais baixa,
recomenda-se 0 uso de cores claras nas paredes e no piso com o intuito de melhorar a refletancia
da luz para minimizar as sombras (ver figura 35) (PINTO, 2008).

Figura 35 - Esquema de iluminag&o em acervo.
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Fonte: Egan et al., 2002, apud Pinto, 2008.
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Outra norma referente a iluminagdo € a NBR ISO/CIE 8995-1 (2013), que determina os
requisitos de iluminacdo para locais de trabalho internos, estabelecendo critérios para que as
pessoas possam desempenhar tarefas visuais de forma eficiente, com conforto e seguranca
durante o periodo de trabalho. De acordo com esta norma, a luz natural pode fornecer parte ou
toda a iluminagdo em um ambiente para o desenvolvimento de tarefas visuais, sendo
provenientes de janelas laterais, aberturas zenitais ou outros elementos de fenestracdo. Quando
necessario, recorresse a iluminacédo artificial para garantir a iluminancia exigida no local de
trabalho, porém é necessario que haja um equilibrio entre essas duas fontes de iluminagéo para
ndo causar desconforto aos usuarios no ambiente.

ANBR ISO/CIE 8995-1 (2013), estabelece requisitos de iluminagdo recomendados para
varios ambientes e atividades, disponibilizando os dados através de uma tabela, dentre os véarios
ambientes listados, destaca-se a biblioteca, para este ambiente recomenda-se valores para
estantes, area de leitura e bibliotecérias, com valores de iluminancia mantida (Em, lux) de 200,
500 e 500, respectivamente, o segundo dado disponibilizado é sobre o indice de limite de
ofuscamento unificado (UGRL), sendo para as areas de bibliotecas o limite aplicavel de 19 para
todos os ambientes, outro dado disponibilizado nesta se¢do é o indice de cor minimo (Ra), sendo
80 para todas as trés areas de bibliotecas, aléem disso a tabela também apresenta algumas

observacdes, porém para a biblioteca ndo ha nenhuma recomendacdo (ver quadro 2).

Quadro 2 - Planejamento dos ambientes, tarefas e atividades com a especificacdo da
iluminancia, limitacdo de ofuscamento e qualidade de cor.

BIBLIOTECAS Em lux | UGR, | R,

Estantes 200 19 80
Area de leitura 500 19 80
Bibliotecéarias 500 19 80

Fonte: NBR ISO/CIE 8995-1 (2013), adaptado pela autora.

3.5.4 Mobiliario

O mobiliario € um elemento de apoio ao processo de aprendizagem com influéncia
direta. E responsavel pelo conforto fisico e psicoldgico de seus usuarios influenciando no
rendimento de aprendizagem e na utilizagdo do espaco, desta forma deve ser apropriado as
atividades que serdo realizadas nos ambientes e aos diferentes usuarios, considerando a faixa

etaria e as condi¢cdes de mobilidade para ser acessivel a todos.
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Segundo a Fundacdo Biblioteca Nacional (2000, p. 60), existem algumas consideracdes
sobre 0 mobiliario que devem ser observadas, como: o uso de moveis coloridos, que contribuem
para tornar o ambiente mais agradavel e atrativo, a localizacdo das mesas dos usuarios, pois
estas devem ser locadas em lugares com iluminacdo adequada, o uso de mdveis de aco, que
para armazenagem s&o mais resistentes e possuem maior durabilidade se comparado a madeira
que pode sofrer com umidade ou infestacdo de insetos, e na impossibilidade da aquisicédo de
maoveis novos ou metélicos, uma solucdo € a realizacdo de adaptagdes nos moveis ja existentes,
através de reparos ou reformas. O importante é atender as necessidades dos usuarios com o
mobiliario mais adequado.

Ndo h& como dissociar o mobiliario da ergonomia. A ergonomia é o estudo do
relacionamento entre o individuo e seu trabalho, equipamento, ambiente e particularmente, a
aplicacdo dos conhecimentos de anatomia, fisiologia e psicologia na solucdo de eventuais
problemas que podem surgir deste relacionamento (LIDA, 2005). O objetivo da ergonomia é
adaptar o trabalho ao homem, com os elementos adequados para que este possa realizar suas
atividades sem afetar sua salude. Entdo, aplica-se conhecimentos que vdo desde a anatomia
humana até os fatores psicologicos, abordando diversos aspectos do comportamento humano
no seu ambiente de trabalho.

Segundo Lucena (2009), a ergonomia estd focada no homem, através da analise das
condic@es de trabalho, considerando o espaco fisico utilizado, o conforto térmico, os ruidos, a
iluminacdo, as vibracdes, posturas, a fadiga, etc., tudo o que possa afetar a salde das pessoas,
bem como seus equilibrios fisicos, mentais e psicoldgicos.

De acordo com Vasconcelos et al. (2009), durante o processo de avaliacdo dos
ambientes trés grupos de elementos s&o analisados:

1. Aspectos técnicos e materiais (concepgdo espacial, layout, conceitos dimensionais,
mobiliario, materiais de revestimento e conforto ambiental);

2. Aspectos organizacionais (recursos humanos, normas e procedimentos que disciplinem a
organizacéo do trabalho);

3. Aspectos psicoldgicos (percepcao do usuario, fronteiras dos espagos, comunicacdo humana
e estética).

Percebe-se assim, a necessidade de uma abordagem interdisciplinar, integrando as areas
da ergonomia, arquitetura e psicologia ambiental, para a construgéo de projetos de ambientes.
A arquitetura prioriza o ambiente fisico e seu relacionamento com a vida humana, para adaptar

os ambientes ao modo de vida dos usuarios. A psicologia ambiental busca a importancia dos
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valores simbdlicos do espaco fisico e a ergonomia posiciona 0 homem como componente
norteador, através de estudos da forma como o espaco € utilizado e as estratégias para adequé-
lo as necessidades de seus usuarios.

Vasconcelos et al. (2009), destacam que a biblioteca deve oferecer aos usuarios
ambientes que sejam agradaveis, harmonicamente organizados e bem planejados, utilizando-se
cores e mobilidrios que inspire as pessoas e transmitam motivacdo, pois a biblioteca é uma
Instituicdo onde as pessoas costumam passar algumas horas. Resumidamente, o ambiente da
biblioteca necessita estar adequado ao usuario, de modo que este possa sentir-se disposto a

desenvolver suas atividades.

3.5.,5 Sinalizacdo

A sinalizacdo é uma das principais formas de orientacdo dos usuarios. Um sistema de
sinalizacdo eficiente permite que o usuario tenha autonomia ao se locomover na biblioteca,
possibilitando clareza ao localizar o que procura na instituicdo. A sinalizacdo deve ser tanto
externa, quanto interna, deve-se indicar tudo o que for necessario para facilitar a localizacédo da
biblioteca, seja na rua, quarteirdo ou bairro onde esta inserida, assim como o deslocamento do

usuério dentro da edificacao.

De acordo com Ribeiro (2006), os sinais de um sistema de sinalizagdo dividem-se em
quatro categorias: direcionais, de identificacdo, instrucionais e informacionais. Os direcionais
conduzem através de setas a um destino especifico, o de identificacdo indicam o nome de um
destino, os instrucionais referem-se aos procedimentos que devem ser adotados para a utilizagéo
de maneira correta de um determinado local e os informacionais expressam 0s Servicos que séo
oferecidos pela instituicdo, bem como suas condicdes especiais e/ou restricdes de uso.

Segundo Pimentel et al. (2007), a biblioteca & um espaco de carater informacional, entdo
sua primeira informacao deve iniciar por sua sinalizacdo. Nessa instituicdo deve haver uma
sinalizacdo externa para facilitar o acesso a biblioteca, sinalizagdo interna, para orientar 0s
usuarios nas instalac@es da instituicdo (ver figura 36, pagina 45), sinalizacdo de uso do espaco,
para sinalizar os ambientes e areas para as atividades na biblioteca, como espacos para estudo
individual, espaco para estudo em grupo, entre outros, e uma sinalizagdo tematica das estantes,
pois cada estante deve conter breves informagdes sobre os assuntos dos livros distribuidos para
facilitar a visualizacdo, a procura e a localizacdo pelos usuarios (ver figura 37, pagina 45). Uma
boa sinalizagéo traz facilidades de interagdo com a clientela, bem como demonstra organizagédo

administrativa pela biblioteca.
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Figura 36 - Mapa de orientagéo de biblioteca — exemplo.

4 i A
Mapa da biblioteca UniCeub para direcionar os usuarios na busca pelo espago desejado.
Fonte: Menezes, 2007.

Figura 37 - Placas de sinalizacdo nas estantes em bibliotecas — exemplo.

!

Informagdes breves sobre os assuntos dos livros distribuidos para facilitar a visualizacdo pelos usuérios,
biblioteca UniCeub.
Fonte: Menezes, 2007.

Existem diversas maneiras de se desenvolver um sistema de sinalizacdo em bibliotecas,
pode-se utilizar placas, totens, faixas, etc., mas independente do sistema que se resolva adotar
0 importante é que este seja instalado de maneira eficiente e que possa executar sua funcéo

primordial que é a de informar, sinalizacdo e orientar 0s Usurios.

3.5.6 Acessibilidade

A biblioteca tem como objetivo a disseminacdo da informacdo através do acesso aos
Seus servigos, e para que isso acontega, e essencial que a biblioteca seja totalmente acessivel.
Para alcancar tal objetivo deve estar preparada para atender a maior variedade de usuarios
possiveis, por isso é imprescindivel a acessibilidade arquitetbnica, onde as instalacGes da
edificacdo sdo adequadas as diferentes necessidades dos usuarios em conformidade com
diferencas fisicas e sensoriais, tanto quanto as dos funcionérios. (GIACUMUZZI, 2013).
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Essa acessibilidade arquitetonica € baseada atualmente na NBR 9050 (2015) da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que trata sobre acessibilidade a edificagoes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Esta norma estabelece critérios e parametros
técnicos para projeto, construcdo, instalacdo ou adaptacdo do meio urbano e rural, bem como,
de edificacOes as condicOes de acessibilidade. O objetivo desta é gerar edificacdes que possam
ser utilizadas pelos usuérios de maneira autdbnoma, independente e segura. Desta forma, para
serem consideragdes acessiveis, todos os espacos e edificacdes devem estar de acordo com 0s
critérios estabelecidos pela norma.

De acordo com a NBR 9050 (2015), a acessibilidade é a possibilidade e condicéo de
alcance, percepgéo e entendimento para utilizagdo, de maneira autbnoma e segura, de diferentes
ambientes, espacos, edificacdes e servicos, seja ele de uso publico ou privado, por pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida. Segundo a norma, acessivel sdo espacos, mobiliarios,
equipamentos, edificacdes, etc., que possam ser alcangados, acionados, utilizados e vivenciados
por qualquer pessoa e o termo adequado é definido como o espago, edificagdo, mobiliério,
equipamento urbano ou elemento que foram planejados para serem acessiveis.

A definicdo desses termos pela norma € de extrema importancia para o esclarecimento
dos objetivos que devem ser alcancados, refor¢cando a importancia de que cada vez mais sejam
planejados ou adaptados espacos, ambientes, edificacbes ou elementos que possam ser
utilizados e experimentados por todas as pessoas. Essa questdo de acessibilidade vem sendo
cada vez mais discutida e exigida para que toda a populacdo tenha acesso aos mais diversos
espacos e servicos, principalmente aquelas que possuem algum tipo de deficiéncia ou
mobilidade reduzida, pois isso é um fator que contribui na qualidade de vida.

As bibliotecas estdo localizadas em diversos lugares, atendendo os mais diversos
usuarios que procuram as mais diversas informacdes nos mais diversos suportes, por isso é tao
importante e necessario a acessibilidade nestas instituicdes. Por mais que a biblioteca esteja
pautada em um conjunto de normas e regras para Seu UsSO € organizagao, nunca conseguira
padronizar seus usuarios, devera sempre se adaptar as necessidades do se publico alvo para que
possa atender a maior parcela possivel da populagdo. E necessario que todos 0s usuarios
consigam entrar nos ambientes da institui¢éo e se deslocar por eles de forma segura e autbnoma,
bem como ter acesso a informagdes em suportes acessiveis. A acessibilidade deve estar presente
em todas as tipologias de bibliotecas (GIACUMUZZI, 2013).

A Norma estabelece critérios especificos para bibliotecas e centros de leitura, segundo

aNBR 9050 (2015), todo mobiliario deve atender a se¢do 9 do documento, a figura 38 na pagina
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47, ¢ um exemplo do tipo de informacgdo contida nesta secdo, que expressa um terminal de

consulta acessivel, seus valores sdo definidos em metros.

Figura 38 - Terminal de consulta acessivel — exemplo — vista lateral.
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Fonte: NBR 9050, 2015.

Pelo menos 5%, com no minimo uma das mesas, devem ser acessiveis, assim como,
recomendasse que pelo menos outros 10% sejam adaptaveis para a acessibilidade. A largura
livre nos corredores entre as estantes de livros deve ser de no minimo 0,90m, como representa
a figura 39, além disso, a norma estabelece que a cada 15m, nos corredores entre as estantes,
deve haver um espaco para a manobra da cadeira de rodas, de acordo que as dimens@es que sdo

estabelecidas no item 4.3 da norma.

Figura 39 - Largura entre estantes em bibliotecas — exemplo — vista frontal.
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Fonte: NBR 9050, 2015.

A NBR 9050 (2015), ainda estabelece que a altura dos ficharios deve atender as faixas
de alcance manual e parametros visuais, conforme Secdo 4 do documento. Além disso, as

bibliotecas devem garantir recursos audiovisuais, publicacdes em texto digital acessivel e
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servigcos de apoio, conforme definido em legislacdo especifica, bem como devem possuir
publicacbes em Braille. Pelo menos 5 % do total de terminais de consulta por meio de
computadores e acesso a internet devem ser acessiveis a pessoas em cadeiras de roda e pessoas
com mobilidade reduzida, assim como, pelo menos outros 10 % devem ser adaptaveis para
acessibilidade.

Além das especificagbes estabelecidas pela NBR 9050 (2015) direcionadas as
bibliotecas, o projeto de uma Biblioteca Publica Municipal em Macapa — AP, deve prever:
rampas de acesso adequadas a topografia do terreno, piso tatil direcional e de alerta perceptivel
por pessoas com deficiéncia visual, sanitarios para portadores de necessidades especiais, barras
de apoio, estacionamento para pessoas com deficiéncia, elevadores especificos, bem como, tudo

que for necessério para estar em conformidade com a norma para promover a acessibilidade.

3.6 Caracterizacdo climéatica de Macapa — AP

O clima do territorio brasileiro dividisse em zonas bioclimaticas, essas zonas indicam
as caracteristicas climaticas das diferentes areas do pais e ndo possuem ligagdo com o
mapeamento politico ou divisdo em estados ou regides econdmicas. Através de uma analise
destas zonas obtém-se informagbes sobre o clima de cada cidade, que associado através de
dados que indicam estratégias e diretrizes construtivas sugeridas para cada local, auxiliam no
desenvolvimento de projetos arquitetdnicos mais adequados ao clima da cidade onde serdo
implantados. (ARAGAO et al., 2013).

A NBR 15.220-3 (2005), descrita como ‘Desempenho térmico de edificacbes Parte 3:
Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagdes unifamiliares de
interesse social’, estabelece um Zoneamento Bioclimatico Brasileiro abrangendo um conjunto
de recomendacdes e estratégias construtivas. De acordo com esta parte da norma, 0 zoneamento
compreende oito diferentes zonas. O Amapa localiza-se entre os 53, 7% dos estados que
compdem a Zona 8 (ver figura 40 e 41, pagina 49)
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Figura 40 - Zoneamento bioclimatico brasileiro.
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Fonte: NBR 15.220-3, 2005.

Figura 41 - Classificacdo do Estado Amapa no zoneamento bioclimatico brasileiro.
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Fonte: NBR 15.220-3, 2005, adaptado pela autora.

A cidade de Macapé localizada no estado do Amapa, encontra-se na latitude 00°02°20”N
e longitude 51°03°59” W. Fixada em zona tropical, Macapa possui seu clima classificado como
equatorial superumido (Quente imido), com influéncia direta da floresta amazoénica devido seu
posicionamento geografico. (ARAGAO et al., 2013). Segundo Tavares (2014), é uma regio
grande e com diversificado ecossistema e formas de relevo. Por situar-se em regiéo tropical,
em torno da linha do Equador, recebe durante todo o ano grande quantidade de energia solar,
por isso o clima quente Umido, caracterizado pelo regime de precipitacéo.

No Brasil, a Unica cidade que é cortada pela Linha do Equador é Macapa, situada na
latitude 0°, na cidade tem-se um complexo turistico-cultural onde esta localizado o chamado

‘marco zero’. De acordo com Carvalho e Araujo (2008), latitude é a distancia em graus de
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qualquer ponto da superficie terrestre até a linha do equador, e a distancia em graus sera de 0°
na Linha do Equador até 90° para o Norte ou 90° para o Sul.

Equindcio € o nome do fendmeno que ocorre nos dias 22 de marco e 23 de setembro,
caracterizado pela passagem do sol pelo equador terrestre, os raios de sol incidem sobre a linha
do equador, o que resulta na duracdo do dia igual a da noite em qualquer ponto da terra. 1sso
ocorre devido os circulos determinados pelas trajetdrias aparentes do sol sdo perpendiculares
ao plano do horizonte do observador que se encontra na linha do equador, na latitude 0°, sendo
assim, a trajetoria aparente do sol é a metade (FROTA e SCHIFFER, 2003).

3.6.1 Normais climatol6gicas

No Brasil, os dados climéaticos mais difundidos sdo as normais climatolégicas, que
apresentam valores médios e extremos mensais sobre a temperatura, precipitacdo, umidade
relativa e outras variaveis climaticas referentes a cada cidade, esses dados séo publicados por
instituicdes especializadas no assunto, como o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
Rede de Meteorologia (REDMET) e outros. (LAMBERTS et al., 2014).

3.6.1.1 Temperatura

A temperatura é a variavel climatica mais conhecida e de mais facil medicdo. As
variacdes que ocorrem na superficie da terra sdo decorrentes dos fluxos das grandes massas de
ar e das diferentes recepg¢des da radiacdo do sol de local para local. Quando a velocidade dos
fluxos de ar é pequena, a temperatura é resultante dos ganhos térmicos solares do local, a
radiacdo solar que atinge a superficie terrestre é recebida de formas distintas, devido do tipo de
solo e vegetacdo, além da topografia e da altitude de cada local. Quando a velocidade do ar é
alta, a influéncia dos fatores locais na temperatura do ar € menor. (LAMBERTS et al., 2014).

Segundo Tavares (2014), em Macapa a temperatura média do ar ndo possui grande
amplitude térmica, oscilando em torno de 27° C. Nos meses chuvosos, a temperatura do ar é
mais baixa, devido a densa cobertura de nuvens a radiacdo solar refletida que chega a superficie
é difusa, nos meses mais secos a temperatura tende a aumentar.

As temperaturas médias mensais sdo dividas em: maximas, médias e minimas. De
acordo com os dados da REDEMET, do periodo de 2001 a 2010 (ANEXO 1), as temperaturas
méaximas na cidade de Macapa estdo entre 34,1°C e 36,1°C. As temperaturas mais altas do ano
acontecem nos meses de maio, novembro e outubro, sendo este 0 més mais quente ao atingir

36,1°C. As temperaturas médias na cidade, estdo entre 26,1°C e 28,9°C, sendo que desta a
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menor foi registrada no més de fevereiro, e a temperatura media mais alta ocorreu no més de
outubro. Quanto as temperaturas minimas meédias, estdo entre 21,1°C, registrado no més de
janeiro, e 22,9°C, registrado no més de outubro, sendo assim o més mais frio é janeiro. (Ver

gréficos 1, 2 e 3).

Gréfico 1 - Temperatura maxima — Macapa.
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Fonte: REDEMET, adaptado pela autora.

Gréfico 2 - Temperatura média — Macapa.
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Gréfico 3 - Temperatura minima — Macapa.
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De acordo com Frota e Schiffer (2003), quanto as decisdes de partido arquiteténico
referentes ao clima quente imido, estas sdo bem distintas se comparado as estratégias adotadas
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para o clima quente seco. Apesar da variacdo de temperatura noturna ndo ser tao significativa,
no tipo de clima presente na cidade de Macap4, a ponto de causar sensagdo de frio, porém ja é
suficiente para provocar alivio térmico, dessa forma, a ventilagdo noturna é desejavel, entéo
deve-se prever aberturas suficientemente grandes que possam permitir a ventilacdo nas horas
do dia em que a temperatura externa esta mais baixa que a interna (dentro do ambiente).

A temperatura possui estabelece correlagcbes com outras variaveis climéticas, sendo

estas dispostas nos proximos itens deste trabalho.

3.6.1.2 Precipitacao

A precipitagdo ¢ a condensacdo do vapor d’agua, em forma de chuva, que provém, em
grande parte, de massas de ar umido em ascensdo, esfriadas rapidamente por contato com
massas de ar mais frias (FROTA e SCHIFFER, 2003).

Durante o ano, Macapa tem em média, 169 dias com chuva durante a estagdo chuvosa
(dezembro a julho) e 196 dias sem chuva, durante a estacdo seca (agosto a novembro)
(TAVARES, 2014) (ver figura 42).

Figura 42 - NUumero de dias com chuva em Macapa.
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Fonte: INMET, 2000, apud Tavares, 2014.

O més mais seco e outubro com precipitacdo de 35,5 mm/més e o mais chuvoso € marco
atingindo 407,2 mm/més de precipitacdo. A estacdo chuvosa abrange-se de dezembro a julho,
sendo este 0 més de transicdo entre a estagdo chuvosa e a seca, a estacdo seca compreende-se
de agosto a novembro. O periodo chuvoso no Amapa inicia-se durante 0os meses do verao, onde
ocorre aumento significativo nos volumes de precipitacdo, entre 500 e 1.000 mm, em
praticamente todo o Estado. A estagdo de outono é o periodo mais chuvoso do ano no Estado
do Amap4, ha intensificacdo e generalizacdo do volume de precipitacdo em todo o territorio
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amapaense, com valores oscilando entre 900 e 1.200 mm. Os meses do inverno caracterizam-
se pela diminui¢do do volume de chuva no Estado. A primavera é a estacdo que apresenta 0s
minimos de chuva climatolégica no Amap4, ou seja, é o periodo mais seco do ano, com valores
pluviométricos oscilam entre 100 e 200 mm. Destaca-se que a temperatura media do ar nao
possui grande amplitude térmica, oscilando em torno de 27°C. A temperatura média do ar € um
pouco mais baixa nos meses chuvosos, ja que a densa cobertura de nuvens reflete a radiacdo
solar e a radiacdo que chega a superficie € radiagdo difusa (TAVARES, 2014) (ver figura 43).

Figura 43 - Climatograma de precipitacdo e temperatura.
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Fonte: INMET, 2000, apud Tavares, 2014.

A distribuicdo das chuvas por trimestre indica que o acumulado de janeiro a marco é
41% do total anual; de abril a junho, 37,2%; de julho a setembro, 12,7%; e de outubro a
dezembro, apenas 9%. Nos meses de dezembro a julho, periodo chuvoso, ocorre 90% do
volume das precipitacdes anuais (TAVARES, 2014) (ver figura 44).

Figura 44 - Precipitacdo acumulada por trimestre.
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Fonte: INMET, 2000, apud Tavares, 2014.

Em alguns anos, as chuvas em Macapa podem ficar acima ou abaixo do normal, o que

depende das condi¢6es climaticas de grande escala, como a ocorréncia de La Nifia (EI Nifio),
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provocando alteracfes na quantidade de chuva média (ver figura 45, pagina 54) (TAVARES,
2014).

Figura 45 - Média mensal e desvio padrédo da precipitacao.
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As barras acima do valor médio representam o quanto pode chover acima da média, enquanto as barras abaixo
indicam o quanto pode chover abaixo da média.
Fonte: INMET, 2000, apud Tavares, 2014.

De acordo com dados do REDEMET, no periodo de 2001 a 2010 (ANEXO 1), sobre a
guantidade total de precipitacdo na cidade de Macap4, observa-se que 0s seis primeiros meses
do ano registram a maior quantidade de precipitacdo, dentre estes 0 més de marco foi 0 més
com maior indice de chuvas, atingindo a quantidade de 3168,0 mm/més, os meses de agosto a
novembro sdo 0s meses que registram menor indice de precipitacdo, como citado anteriormente
é o0 periodo de estacdo seca, registrando indices menores que 500,0mm/més, dentre estes 0 més

de setembro é 0 com menor quantidade de precipitacdo, com 116,9mm/més. (Ver grafico 4)

Grafico 4 - Quantidade total de precipitacdo no periodo de 2001 a 2010, em Macapa.
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Fonte: REDEMET, adaptado pela autora.
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3.6.1.3 Nebulosidade

A gquantidade de radiacdo solar que atinge o solo também depende da porcentagem de
recobrimento e da espessura das nuvens no céu. Se for suficientemente espessa e ocupar maior
parte do céu, a nebulosidade forma uma barreira que impede incidéncia de parte significativa
da radiacdo solar direta, assim como, pode dificultar a dissipacdo na atmosfera do calor
dissipado pelo solo a noite (FROTA e SCHIFFER, 2003).

De acordo com dados do INMET, no periodo de 19961 a 1990, da cidade de Macapa,
sobre nebulosidade (décimos), os cinco primeiros meses do ano atingiram o maior valor, de 0,9,
0s meses de junho e dezembro tiveram a mesma média, atingindo um valor de 0,8, enquanto 0s
meses de julho a novembro mantiveram-se com o valor de 0,7. A cidade de Macapéa obteve

durante o ano uma média de 0,8 (ver grafico 5).

Grafico 5 - Nebulosidade média em Macapa (2001 a 2010).
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Fonte: INMET, adaptado pela autora.

3.6.1.4 Umidade relativa

A umidade do ar é resultado da evaporacdo da agua contida nos mares, rios, lagos e
superficie terrestre. O ar a certa temperatura contém uma determinada quantidade de agua,
guanto maior a temperatura do ar, menor sua densidade, sendo assim maior quantidade de agua
pode conter. A umidade do ar atua diretamente na capacidade da pele em evaporar o suor, em
altas umidades relativas tem-se mais dificuldades no processo de evaporacdo. A umidade
relativa tende a aumentar quando a temperatura diminui e tende a diminuir quando a
temperatura aumenta. Nos locais com alta umidade, a transmisséao de radiacdo é reduzida devido
o0 vapor de &gua e as nuvens absorverem e redistribuirem na atmosfera refletindo uma parte ao

espaco. Em locais com ar muito seco, os dias tende, a ser muito quentes e as noites muito frias,
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diferentes dos locais umidos, onde as temperaturas extremas tender a ser atenuadas
(LAMBERTS et al., 2014), como € o caso da cidade de Macapa, caracterizada com clima quente
umido.

H& diversas maneiras de se medir o contetdo de umidade da atmosfera: umidade
absoluta, umidade especifica, indice de umidade, temperatura de ponto de orvalho, umidade
relativa, pressdo de vapor, porém, a umidade relativa é a mais utilizada, pois indica o grau de
saturacédo do ar (%). Sofre influéncia da temperatura do ar, sendo inversamente proporcional a
esta (BARBIRATO et al., 2011).

A umidade modifica-se nas escalas mais proximas a edificacdo com presenca de agua
ou vegetacdo, nas proximidades das massas de agua o ar se umidifica, podendo ser utilizado
para o resfriamento das edificagdes (LAMBERTS et al., 2014). Em Macapé existem diversas
areas Umidas, conhecidas como areas de ressaca gque exercem importante papel no microclima
local ao fornecer umidade para a atmosfera, além do rio Amazonas que banha a cidade, que
também exerce esta funcéo. Do ponto de vista do conforto térmico, os meses de maior umidade
sdo menos confortaveis por inibirem a evaporagao do suor no corpo e dar a sensagao de “tempo
abafado”, de acordo com dados do INMET, a média anual de umidade relativa na cidade de
Macapa € de 83% (TAVARES, 2014) (ver figura 46).

Figura 46 - Variaveis bioclimaticas de temperatura e umidade relativa do ar.

Variavel Més de ocorréncia Valor
Temperatura média (°C) Média anual 26,5 °C
Temperatura maxima do més Qutubro 27,9°C
mais quente (°C)

Temperatura minima do més Fevereiro e margo 257°C
mais frio (°C)
Umidade relativa (%) Média anual 83%

Fonte: INMET, 2000, apud Tavares, 2014.

De acordo com dados do REDEMET, no periodo de 2001 a 2010 (ANEXO I1), sobre a
umidade relativa média na cidade de Macapa, durante a estagdo chuvosa, referente ao periodo
de dezembro a julho, observa-se os maiores indices de umidade relativa do ar, ultrapassando
80%, dentre estes, fevereiro e abril sdo 0os meses que atingem 0s maiores valores, igualmente
90% de umidade relativa. Os meses de agosto a novembro, definido como estagdo seca,
registram-se 0s menores valores, outubro e novembro indicam igualmente 75% de umidade
relativa do ar, a menor porcentagem média de umidade relativa do ar. A média anual de umidade

relativa do ar é de 84% (ver grafico 6, pagina 57).
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Grafico 6 - Umidade relativa do ar média em Macapa (2001 a 2010).
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Como citado anteriormente a umidade relativa do ar tende a aumentar quando a tempera
diminui, assim como, tende a diminuir quando a temperatura aumenta, desta forma, tendo como
referéncia os dados do REDEMET de normais climatoldgicas da cidade de Macapa sobre a
umidade relativa média e a temperatura média, percebe-se essas varia¢oes através do grafico 7,
onde visualiza-se claramente como a umidade se comporta em relagdo a temperatura, formando
um graficos com valores que geram desenhos inversos. No periodo de estagdo chuvosa onde as
temperaturas sdo menores a porcentagem de umidade relativa é alta, enquanto que durante a

estacdo seca, periodo que as temperaturas aumentam a umidade relativa do ar diminui.

Gréfico 7 - Relacdo entre umidade relativa média e temperatura média em Macapa.
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Fonte: REDEMET, adaptado pela autora.

3.6.1.5Vento

Em uma regido climatica podem ocorrer variagdes de direcdo e de velocidade do
movimento do ar, devido as diferencas de temperatura entre as massas de ar provocando seu
deslocamento da area de maior pressdo (ar maus frio e pesado) para a area de menor pressao

(ar quente e leve). Geralmente, mede-se a velocidade e a dire¢do dos ventos a 10m de altura nas
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estacOes meteoroldgicas, localizadas normalmente em regides abertas, longe de obstaculos
urbanos, pois estes interferem no movimento do ar. Além disso as condi¢fes do vento local
podem ser alteradas com a presenca de vegetacdo, anteparos naturais ou artificiais, além das
edificacbes (LAMBERTS et al., 2014).

Segundo Tavares (2014), o vento predominante em Macapa € de Nordeste (NE), com
variagOes entre leste-nordeste, a intensidade também sofre variagdes durante o ano, porém a
cidade € ventilada por vento fraco a moderado (0 a 25m/s) (ver figura 47). Os meses em que 0
vento é mais forte sdo 0os meses de setembro, outubro e novembro, 0os meses mais quentes dos
anos, que ocasionam a diferenca de pressdo atmosférica entre o continente e o rio amazonas,

que banha a cidade, resultando na intensificagdo da brisa.

Figura 47 - Hoddgrafa de vento em Macapa (2008 — 2014).
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Fonte: Windfinder, 2014, apud Tavares, 2014.

De acordo com dados da Rede de Meteorologia (REDMET), com dados mais recentes,
no periodo de 2001 a 2010 registrou-se varia¢des do vento predominante entre Nordeste e Leste,
de dezembro a maio o vento incide na cidade de Macapéa a 60°, enquanto de junho a novembro
0 vento incide do Leste, a 90° (ver figuras 48 e grafico 8, pagina 59).

Figura 48 - Pontos cardeais e medidas de graus
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\

Fonte: Treinecerto. Disponivel em: http://www.treinecerto.biz/index.php/7-site-geral/157-aventura-bussolal,
acessado em: 20/08/2016.



http://www.treinecerto.biz/index.php/7-site-geral/157-aventura-bussola1

67

Gréfico 8 - Vento predominante em Macapa (2001 a 2010).
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Fonte: REDEMET, adaptado pela autora.

3.6.1.6 Radiacéo solar

A radiacdo é o mecanismo de troca de calor entre dois corpos, ou entre um corpo e o
meio, devido sua capacidade de emitir e de absorver energia térmica, sendo consequéncia da
natureza eletromagnética da energia que quando absorvida gera efeitos térmicos permitindo sua
transmissdo sem a utilizacdo de meios para propagacdo, podendo ocorrer mesmo no Vacuo
(FROTA e SCHIFFER, 2003).

A radiacdo solar é a principal fonte de energia para o planeta, sendo fonte de calor e de
luz. De todos os elementos climéticos, a radiacdo é o de comportamento mais conhecido, para
saber onde esté o sol basta utilizar uma carta solar marcando a altura e o azimute solar, sendo
estes os angulos de posicao do sol que variam de acordo com a hora do dia e com o periodo do
ano (LAMBERTS et al., 2014).

Segundo Tavares (2014), a radiacdo solar € maior na regido tropical do que nas outras
regides existentes na terra. A elevacdo do sol ao meio dia em Macapa, oscila em torno de 90°
devido a cidade ser cortada pela linha do Equador. Os maiores valores ocorrem nos meses de
equinacios, periodo em que o sol passa na vertical da linha do equador, em marco e setembro,
essa grande quantidade de energia que atinge a superficie influéncia nas altas temperaturas
presentes em Macapa.

Segundo dados do INMET sobre insolagdo total (horas) no periodo de 1961 a 1990 na
cidade de Macap4, os valores de insolagdo mais elevados séo de agosto a novembro, periodo
de estacdo seca, onde outubro registra o maior valor com 282,4 de insolagéo, enquanto 0s meses
de fevereiro, marco e abril, expressam os menores valores, sendo mar¢co 0 més que registra o
menor indice, com 109,2 de insolagdo. A média de insolacdo anual neste periodo é de 2332,2
(ver grafico 9, pagina 60).
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Gréfico 9 - Insolacédo total (horas) em Macapé (1961 — 1990).
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Fonte: INMET, adaptado pela autora.

Tavares (2014), estabelece uma comparacdo sobre a variabilidade de insolacao (horas)
e temperatura média, demonstrando a influéncia da radiacdo sobre a temperatura, as duas
variaveis apresentam correlacdo de 0,87, o que significa que a insolacdo é responsavel por 87%
do comportamento da temperatura, expressas através da curvatura semelhante representada
pelos valores atingidos durante os meses, destaca-se que entre agosto e outubro acontecem as
mais altas temperaturas durante o ano, outubro atingiu a temperatura maxima mais elevada,
27,9°C, enquanto fevereiro e marco registraram a temperatura minima dos meses mais frios,
com 25,7°C (ver figura 49).

Figura 49 - Variabilidade de insolacéo e temperatura.
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Fonte: INMET, 2000, apud Tavares, 2014.

De acordo com Tavares (2014), no periodo de 1968 a 2010 houve uma tendéncia
positiva de aumento da temperatura méxima, na qual aumentou até 1,5°C, ocasionado
provavelmente pela diminuigdo de areas arborizadas que influenciam na formagdo de ilha de
calor, em consequéncia a este aumento de temperatura maxima, observou-se que ocorreu um
aumento na frequéncia de noites quente, constatando-se um aumento de até 1,0°C sobre a

temperatura minima.
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Como expresso no item 3.4.1.3 deste trabalho, que trata sobre a nebulosidade, retrata-
se que a quantidade de radiacdo solar também é resultante da quantidade de nebulosidade no
céu, pois esta pode agir como uma barreira impedindo a incidéncia de quantidade significativa
de radiacéo solar, desta forma, considerando os dados do INMET, no periodo de 19961 a 1990,
na cidade de Macapa, sobre nebulosidade, percebe-se que a radiacdo solar & inversamente
proporcional a esta variavel climatica, nos cinco primeiros meses do ano, onde a nebulosidade
atingiu o maior valor de 0,9, a quantidade de insolacdo atingiu seus menores valores, assim
como nos meses de julho a novembro quando a insolacdo atingiu seus maiores valores devido
a baixa quantidade de nebulosidade neste periodo, com valor de 0,7, ou seja estas duas variaveis
estabelecem uma correlagdio como podemos ver na grafico 10, sendo inversamente

proporcionais.

Grafico 10 - Correlagéo entre insolagdo e nebulosidade em Macapéa (1961 — 1990).
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Fonte: INMET, adaptado pela autora.

3.7  Conservacao dos acervos

Desde a Pré-histdria, os homens registram as manifestacdes de seus povos. Um exemplo
da necessidade de imortalizar sua cultura sdo as pinturas nas cavernas, esses registros foram
preservados por estarem, de alguma maneira, protegidos das acfes do tempo. As cavernas eram
utilizadas para abrigar as comunidades, eram nas paredes desses locais que os desenhos eram
desenvolvidos, por esses registros que temos atualmente informagdes sobre a cultura nos
primoérdios da humanidade. (AZEVEDO, 2010, p. 82). Desta forma, destaca-se a importancia
dos registros culturais e intelectuais humanos como fonte de informacdo para a comunidades
posteriores. A forma de registrar a cultura de um povo também sofreu modificacdes ao longo
dos anos, das paredes das cavernas, utilizou-se pedras, argilas, pergaminhos, até chegar no

desenvolvimento e utilizagdo do papel e posteriormente desenvolveu-se os livros, como
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conhecemos hoje, sem esquecer das diversas formas e tecnologias que temos atualmente para
gravar esses registros culturais.

Visando promover a continuidade da cultura cumulativa, houve a necessidade de criagéo
de espacos especificos para abrigar todo registro produzido em sua diversidade, sendo estes
produzidos pelo homem durante sua historia, ndo apenas livros, mas também as manifestacfes
perpetuadas por essa forma de registro, pois o patriménio deixa de ser estatico e tornasse parte
dos movimentos de transformagéo que em conjunto com as manifestagdes culturais, reafirmam
a continuidade da historia. Dessa forma, a biblioteca representa uma extensdo da memoria
coletiva dos povos, sendo assim torna-se responsavel pela preservacdo do patriménio cultural
materializado em suas colecdes e deve abrigar de forma adequada os acervos pois sua
conservacao mantém viva a memoria e a construgcdo do conhecimento contido nessa instituicéo.
A relacdo existente entre acervo, edificio, condi¢fes ambientais e usuarios sao fundamentais
para durabilidade do acervo. (AZEVEDO, 2010).

Os acervos de bibliotecas sdo geralmente compostos por livros, mapas, revistas,
manuscritos, fotografias, obras de artes, etc., que utilizam, em sua maioria, 0 papel como
suporte da informacéo, além do uso de tintas das mais diversas composicdes. O papel é formado
por fibras de celulose de diferentes origens, a degradacdo deste ocorre quando agentes nocivos
agridem as ligacdes celulbsicas, rompendo-as ou fazendo com que se agreguem a essas, NovVos
componentes que geram reacdes quimicas que levam ao rompimento dessas ligacGes. A acidez
e a oxidacdo sdo os maiores processos de deterioracdo quimica da celulose, além disso ha os
agentes fisicos que sdo responsaveis pelos danos mecanicos nos documentos, como 0s insetos,
os roedores e o proprio homem. Embora ndo se possa eliminar totalmente as causas do processo
de deterioracdo dos documentos, pode-se diminuir seu ritmo, com cuidados com 0 meio
ambiente, manuseio, intervencdes e com a higiene dos materiais, deve-se encontrar solucdes
que proporcionem conforto e estabilidade ao suporte da maioria dos documentos que € o papel.
(CASSARES e MO, 2000).

3.7.1 Fatores ambientais

Os agentes ambientais sd@o aqueles que existem no ambiente fisico do acervo, sendo
estes: Temperatura, Umidade Relativa do Ar, Radiacao solar e Qualidade do Ar. Todos fazem
parte do ambiente e atuam em conjunto, por isso € importante que sejam controlados dentro de
uma margem de valores aceitaveis para a conservagdo do acervo, por isso a necessidade de

serem estudados para a elaboragdo de um projeto de biblioteca para que ndo cause danos aos
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materiais presentes na instituicdo, assim como nas pessoas pelo contato com estes materiais
infectados.

O calor e a umidade contribuem significativamente para a destruicdo dos documentos,
principalmente daqueles feitos de papel, o desequilibrio de um interfere no equilibrio do outro,
enquanto o calor acelera a deterioracdo, a umidade relativa alta ajuda a desencadear intensas
reagBes quimicas nos materiais. Temperatura e umidade relativas altas sdo detectadas pela
presenca de fungos nos documentos (Figura 50), e a umidade relativa do ar e temperatura muito
baixa resulta em documentos distorcidos e ressecados. O recomendado é que a temperatura seja
0 mais proximo possivel de 20° C e a umidade relativa de 45% a 50%, evitando-se oscilacGes
de 3°C de temperatura e 10% de umidade relativa. Essas medicdes sao feitas através do Termo-
higrémetro, aparelho medidor dessas variarieis. A circulagéo do ar ambiente representa um fator
importante para amenizar os efeitos da temperatura e umidade relativa elevadas. (CASSARES
e MOI, 2000). Para promover a circulacdo do ar nos ambientes é necessario o uso de estratégias
que possibilitem a renovacgdo do ar interno, como € o caso da ventilagdo cruzada, através de

aberturas em no minimo duas superficies do ambiente.

Figura 50 - A¢do de fungos no papel.

Fonte: Cassares e Moi, 2000.

Apesar de indicado que a temperatura seja proxima de 20°C, em Macapa encontra-se
temperaturas mais elevadas, segundo o item 3.5.1.1 deste trabalho que trata sobre a temperatura,
observa-se que segundo dados da REDEMET, no periodo de 2001 a 2010 na cidade de Macapa,
a temperatura média variou entre 26,1°C e 28,9°C, acima do recomendado, a temperatura mais
proxima foi registrada no grafico de temperaturas minimas médias, no més de janeiro, com
21,1°C, e em outubro, atingindo 22,9°C. Em relacdo a umidade, o item 3.5.1.4 deste trabalho
trata sobre esta variavel, como recomendado anteriormente, para conservacdo do acervo a

umidade relativa deve ser de 45% a 50%, evitando-se oscila¢Ges de 10%, porém a umidade
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relativa do ar da cidade de Macapa possui valores bem mais elevadores, de acordo com Tavares
(2014), através de dados do INMET (2000), a média anual de umidade relativa é de 83%,
enquanto que segundo os dados da REDEMET, no periodo de 2001 a 2010 em Macapi,
registrou-se média anual de umidade de 84%, os menores valores foram registrados nos meses
de outubro e novembro, sendo 75%, mas ainda encontra-se acima do recomendando, além de
ocorrer uma oscilacdo maior que 10%. Desta forma, serd necessario a utilizacdo de mecanismos
e estratégias, como o uso de climatizacdo artificial controlada, para viabilizar as condi¢Ges
climaticas proximas das consideradas ideias para conservacdo do acervo da biblioteca, porém
€ necessario que em algum momento do dia, se permita a ventilacdo natural no ambiente para
desumidificar o ar como recomenda a NBR 15220 (2005), que defini que esta estratégia pode
ser obtida através da renovacdo do ar interno por ar externo com a ventilagdo dos ambientes.

A ventilacdo é um elemento importante para amenizar os efeitos das altas temperaturas,
dos niveis elevados de umidade relativa do ar, assim como indices encontrados na cidade de
Macapa, e para dificultar o desenvolvimento dos agentes biolégicos, que se reproduzem com
facilidade em ambientes com essas condi¢des elevadas. Quando as variagdes de temperatura e
umidade sdo inevitaveis recomenda-se 0 uso de ar condicionados e/ou desumidificadores para
controle destes indices. Utilizar filtros nos sistemas de ventilacdo natural e artificial contribui
para diminuir ou eliminar a maior parte dos agentes que contaminam o acervo (CASSARES e
MOI, 2000).

Qualquer fonte de luz, sendo artificial ou natural, emite uma radiagdo que é nociva ais
materiais presentes nos acervos de uma biblioteca, que é capaz de provocar danos pela
oxidacdo, o papel torna-se fragil, quebradicos, amarelecido ou escurecido, e as tintas desbotam
ou mudam de cor, como exemplificado na Figura 51, pagina 65. O componente que merece
atencdo é a radiacdo ultravioleta (UV), pois qualgquer exposi¢cdo, mesmo que por pouco tempo,
é nociva e o dano € irreversivel. Deve-se evitar também, a luz natural e as lampadas
fluorescentes, pois sdo geradoras de UV. Para preservacdo dos acervos, algumas medidas
podem ser adotadas, como: utilizar nas janelas cortinas ou persianas que bloqueiam o sol e que
também contribuem no controle da temperatura, o uso de filtros feitos de filmes especiais que
ajudam no controle da radiagdo UV, nos vidros de janelas e em ldmpadas fluorescentes, além
disso é importante ndo expor objetos valiosos por muito tempo e manter o nivel de luz o mais
baixo possivel. (CASSARES e MOI, 2000).
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Figura 51 - Danos causados no papel pela radiagédo de luz.
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Fonte: Cassares e Moi, 2000.

O controle de qualidade do ar é essencial para conservacdo dos acervos, pois 0S
poluentes contribuem fortemente para a deterioracdo de materiais de uma biblioteca. Existem
dois tipos de poluentes que podem ser provenientes do ambiente externo ou pode ser gerado na
propria edificacdo, os externos sdo o dioxido de enxofre (SO2), dxidos de nitrogénio (NO e
NO2) e Ozbnio (O3) que provocam reacdes quimicas atraves da formacéo de acidos que causam
danos irreversiveis aos materiais, e 0s internos podem ter origem na aplicacdo de vernizes,
madeiras, adesivos ou tintas que podem liberar gases que sdo prejudiciais aos materiais.
(CASSARES e MOI, 2000).

3.7.2 Higienizacdo do acervo

Para conservacdo dos acervos de bibliotecas, recomenda-se apenas o uso de materiais
de qualidade arquivistiva, o que significa, 0 uso de materiais livres de qualquer impureza,
quimicamente estaveis, resistentes e duraveis, 0s materiais que ndo possuem essas
caracteristicas ndo podem ser utilizados, pois possuem problemas de instabilidade, reagem com
o0 tempo e decompdem-se em outras substancias que deterioram os documentos quando entram
em contato e seus efeitos sdo irreversiveis, uma vez aplicados aos documentos ndo podem ser
removidos. E extremamente importante que os profissionais que atuam nas bibliotecas tenham
conhecimentos béasicos sobre 0s materiais que compdem 0s acervos para que saibam como
manusea-los e conserva-los para que ndo lhes causem mais danos, existem varios
procedimentos que sdo considerados simples, mas que sdo de grande importancia para a
estabilizacdo dos documentos, como manusea-los corretamente com o auxilio de luvas (Figura
52, pagina 66) (CASSARES e MOI, 2000).
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Figura 52 - O uso de luvas no manuseio de documentos.

Fonte: Cassares e Moi, 2000.

A higienizacédo dos acervos deve ser um habito na rotina nas bibliotecas, por se tratar de
um trabalho delicado exige varias medidas preventivas, comecando pelos equipamentos de
protecdo individual e as matérias de limpeza. Os equipamentos de protecdo individual devem
abranger as partes do corpo como: a cabega com o uso de méascaras, toucas e éculos de protecéo,
0 tronco com o uso de aventais, 0s membros superiores com uso de luvas e os inferiores com
uso de botas. Quando esses equipamentos ndo sao utilizados havera riscos a satde, podendo
ocasionar alergias, rinite, irritacdo ocular, problemas respiratorios e dermatoses. Quantos aos
materiais para a higienizacdo deve-se utilizar mesas para higienizacao, aspirador de p6, brochas,
trinchas, escova macia do tipo bigode, panos macios, buchas de pano, borracha e ralador de
inox. (Figura 53). (CORADI e EGGERT-STEINDEL, 2008)

Figura 53 - Materiais usados para higienizacéo de livros.

Fonte: Cassares e Moi, 2000.

O processo de limpeza de acervos se restringe a limpeza de superficie feita a seco, sendo
uma acdo mecanica (ver figura 54, pagina 67), o objetivo é reduzir a poeira, particulas sélidas,
incrustacdes, residuos de excrementos de insetos ou outros depdsitos de superficie, sem o uso

de solventes. A limpeza é sempre a primeira etapa a ser realizada, depois ocorrem 0s
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tratamentos mais intensos de conservacdo, quando necessario, e sempre realizados por um
restaurador. Quanto a limpeza do espaco fisico da biblioteca, destaca-se em especial, 0 piso, as
estantes e 0s madveis. Para a limpeza do piso, o ideal é que se utilize aspirador de p0 e deve-se
evitar agua, pois sua interferéncia desequilibra a umidade relativa do ar. Em relacdo as estantes,
estas também devem ser limpas com aspirador de pd, como mostra a figura 55, e recomenda-se
que as bibliotecas utilizem para abrigar seus acervos estantes de metal esmaltado. (CASSARES
e MOl, 2000).

Figura 54 - Vestimenta de protecdo e equipamento para higienizacgao.

Fonte: Cassares e Moi, 2000.

Figura 55 - Limpeza de estantes.

Fonte: Cassares e Mi, 2000.

Como destacado durante este item sobre conservagdo dos acervos, observa-se que
existem varias formas de danos aos acervos e que estas podem ser intensas e irreversiveis, desta
forma, é essencial que as bibliotecas pratiquem medidas que possam minimizar os efeitos desses
agentes. E imprescindivel que os profissionais que atuam nas bibliotecas sejam treinados para
atuar com medidas de conservacao e preservacdo sobre o acervo, além de que sempre seja feita
a atualizacdo desses profissionais, pois a cada dia novas técnicas, materiais e equipamentos

surgem no mercado para contribuir na conservacdo dos acervos, aléem disso é necessario que
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haja 0 monitoramento do ambiente buscando niveis aceitaveis de temperatura, umidade relativa
e radiacdo da luz, bem como a adocéo pela instituicdo de politicas de higienizacdo do ambiente
e dos acervos. (CASSARES e MOI, 2000).

Em muitos casos essas informagdes ndo séo praticadas por falta de conhecimento dos
profissionais que atuam nas bibliotecas, que normalmente, desconhecem as formas mais
adequadas de manuseio dos livros, de disposicdo das estantes e do layout, das medidas de
conservacdo e preservacdo dos acervos, etc., assim como a falta de conhecimento dos
profissionais de arquitetura sobre as particularidades dessa instituicdo, pois um bom projeto vai
além de sistemas construtivos, revestimentos ou ambientes, € preciso que se tenha
conhecimento a respeito das necessidades do tema e procurar aliar com todos os fatores que

envolve uma biblioteca, como os servicos prestados, os profissionais envolvidos e a clientela.

3.8  Bibliotecas publicas municipais — panorama atual

Em 2010, foi divulgado o primeiro censo de bibliotecas publicas municipais brasileiras,
sendo realizada pela Fundacédo Getulio Vargas (FGV) por encomenda do Ministério da Cultura
(MinC). Neste censo contém informacdes a respeito das bibliotecas de todo territério nacional,
as pesquisas de campo para coleta de dados, ocorreram nos dias 8 a 9 de novembro de 2009.
Foram pesquisados todos 0s 5.565 municipios, e dentre eles, em 4.905 foram realizadas visitas
in loco, os 660 municipios restantes, identificados sem bibliotecas em 2007 e 2008 e que
estavam inseridos no Sistema Nacional de Bibliotecas Publicas e o Programa Mais Cultura com
a instalacdo de BPM, foram pesquisados por contato telefonico, a intencdo era investigar a

existéncia e as condicdes de funcionamentos das bibliotecas publicas municipais no pais.

De acordo com o Censo Nacional das Bibliotecas Publicas Municipais (2010), No
Brasil, 79% dos municipios possuem BPMs em funcionamento, 12% dos municipios estdo em
processo de implantagdo das BPMs pelo MinC, 8% dos municipios ndo possuem BPMs e

apenas 1% esta em fase de reabertura das BPMs, como expressa a figura 56, pagina 69.
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Figura 56 - Porcentagem dos municipios brasileiros que possuem BPM, que estdo em
processo de implantacéo ou em fase de reabertura.
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Fonte: Fundacdo Getulio Vargas, 2010.

Segundo o Sistema Nacional de Bibliotecas Publicas (SNBP) (2013), o Estado do
Amap4, situado na regido norte, possui 19 bibliotecas publicas catalogadas, dispostas em 15
municipios do Estado (Quadro 3). S6 na capital, municipio de Macapa localizam-se trés
bibliotecas: a Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda, situada na Rua Sdo Jose, no Centro de
Macap4, que segundo Campos (2006), possui um publico estimado de 200 mil pessoas por ano,
sendo a maior instituicdo publica de servigos bibliotecérios na capital e que serd objeto de
estudo neste trabalho (ver item 3.4.1), a Biblioteca Publica Municipal de Macap4, que segundo
levantamento do SNBP (2013) esta localizada na Avenida Eliézer Levi, também no centro da
cidade, porém segundo informacGes da Fundacdo Municipal de Cultura (FUMCULT) de
Macapa, atualmente funciona no prédio construido pela Justica Federal do Amapa, localizado
no bairro Infraero 11, e cedida ao Municipio por meio de um termo de Cooperacdo, e a Biblioteca
PROLER Amapa, localizada na Avenida Tembeés, no bairro do Beirol, sendo esta resultado de
uma parceria entre a Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda e outras instituicdes do estado,
como a Secretaria de Educacdo, que efetivaram 0 PROLER no Amap4, sendo este um Programa
Nacional de Incentivo a Leitura implantado pela Fundacéo Biblioteca Nacional, A PROLER

Amapé, articula acBes de incentivo & leitura e literatura no Estado com o apoio do Governo.
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Quadro 3 - Relacdo de Bibliotecas Publicas no Estado do Amapa.

MUNICIPIO NOMEDA BIBLIOTECA

Amapa Biblioteca Publica Municipal Castro Alves

Biblioteca Ambiental Saturmio dos Anjos Sarmento
Calgoene — - -

Biblioteca Professor Marcivaldo Silva

Cutias Biblioteca Publica Municipal Nara L{cia Ferreira Camardo

Ferreira Gomes Biblioteca Publica Municipal
Itaubal Biblioteca Publica Municipal Aracy Miranda de Mont'Alverne

Biblioteca Ambiental Municipal
Biblioteca Publica Municipal José Ribamar Pereira

Laranjal do Jari

Biblioteca Publica Municipal de Macapé

Macapa Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda
Biblioteca Proler Amapa
Mazagéo Biblioteca Publica Ambiental
Oiapoque Biblioteca Publica Ambiental
Pedra Branca do Amapari Biblioteca Ambiental Pedra Branca do Amapari
Porto Grande Biblioteca Piblica Municipal do Porto Grande
Pracutiba Biblioteca Publica Municipal
Santana Biblioteca Publica Municipal de Santana
Serra do Navio Biblioteca Publica Municipal
Tartarugalzinho Biblioteca Piblica Municipal de Tartarugalzinho

Fonte: Sistema Nacional de Bibliotecas Publicas, 2013 — Adaptado pela autora, 2016.

A FGV tracou caracteristicas gerais das bibliotecas publicas municipais no Brasil,
segundo o censo divulgado em 2010, sobre os pontos positivos das BPMs, em geral, efetuam
296 de empréstimos de livros ao més, os usuarios frequentam as bibliotecas em média 1,9 vezes
por semana, 99% das bibliotecas funcionam de segunda a sexta nos turnos manha e tarde,
possuem 4,2 funcionarios em média e tém em média, 177m2 de area fisica. Em relacdo aos
pontos negativos, em 91% das BPMs brasileiras, ndo possuem servigos para pessoas com
deficiéncia visual e 94% ndo ofertam servigos para pessoas com necessidades especiais, além
disso 88% nao disponibilizam atividades de extensdo. Sobre o perfil dos dirigentes, 84% das
instituicOes sdo administradas por mulheres com 41,2 anos em media e de todos os dirigentes,
pesquisado sobre o grau de instrucdo, 40% possui apenas ensino médio e 57% possui ensino
superior.

Além das caracteristicas gerais das BPMs brasileiras, definiu-se o perfil das bibliotecas
das regides brasileiras, dentre elas, destaca-se a regido Norte. Sobre os pontos positivos, as
BPMs da regido norte realizam 90 empréstimos de livros ao més, os usuarios frequentam as
bibliotecas em média, 2 vezes por semana, possuem em média 4,5 funcionarios, 100% das
bibliotecas funcionam de segunda a sexta, porém 99% funcionam nos turnos manha e tarde, e
em média possuem 199m2 de area fisica. Em relagcdo aos pontos negativos, 97% das bibliotecas
ndo possuem servicos para pessoas com deficiéncia visual e 96% néo ofertam servigos voltados

para pessoas com demais necessidades especiais e 88% n&o disponibiliza atividades de
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extensdo. E a respeito do perfil dos dirigentes, 80% das bibliotecas séo dirigidas por mulheres
com 40,1 anos em media, e sobre o grau de instrucéo destes, 42% possuem ensino médio e 55%
tém ensino superior.

Analisando as informac0es citadas anteriormente sobre as caracteristicas gerais das
BPMs tanto no Brasil quanto na regido norte, destaca-se que a maioria das bibliotecas ndo
garantem o direito de igualdade descrito na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, em
seu artigo 5°, que define que todos s&o iguais perante a lei, sem distingdo se qualquer natureza.
Diante da necessidade de garantir o cumprimento da legislacdo, em 2015 foi aprovada a Lei n°
13.146, de 6 de julho de 2015 - Estatuto da pessoa com deficiéncia, que tem como objetivo
assegurar e promover, em condicBes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades
fundamentais por pessoas com deficiéncia, visando a incluséo social e a cidadania. Ressalta-se
0 art. 9° desta lei e os incisos I, 11l e V, que trata sobre o0 atendimento em todas as instituicdes
e servicos publicos, disponibilizacdo de recursos, tanto humanos quanto tecnoldgicos, que
garantem atendimento em igualdade de condi¢des com as demais pessoas e acesso a
informacgdes e disponibilizacdo de recursos de comunicacdo acessiveis a pessoas com
deficiéncias.

Sobre as instalacbes e a estrutura fisica das bibliotecas publicas municipais, a
porcentagem baseia-se no total de bibliotecas abertas, sendo 4.763. De acordo com a Figura 57,
sobre o local de funcionamento das bibliotecas, 69% possui logradouro préprio ou funciona em
prédio exclusivo, 9% estdo locadas dentro de uma escola, porém sdo bibliotecas publicas

municipais, e 22% funcionam em outros locais.

Figura 57 - Local de funcionamento das bibliotecas (%6).

Logradourc proprio / Funclona dentro de uma Outros locais
Prédio exclusivo

Fonte: Funda(;ao Getullo Vargas, 2010.

Em relacdo a satisfacdo dos usuarios quanto a localizacdo das bibliotecas, em um

universo de 4.763 instituicdes, como retrata a figura 58, pagina 72, 79% destas tem localizacédo
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satisfatoria e a respeito de 21% acredita-se que se fossem instaladas em outro local seriam

melhor utilizadas.

Figura 58 - Satisfacdo com a localizacédo da biblioteca (%0).

™
21
. 1
A sua localizagio € Instalada em outra local NS/ NR
satisfatdria seria melhor utilizada

Fonte: Fundacdo Getulio Vargas, 2010.

De acordo com Vanz (1999), A localizacdo de uma biblioteca pode ser um fator capaz
de definir sua frequéncia de uso, independente da relevancia e qualidade de acervos,
profissionais competentes e servicos prestados. Dessa forma é importante que antes da
implantacdo de uma biblioteca, independente da cidade onde ser inserida, seja realizada uma
analise quanto a localizacdo geografica desejada para instituicdo, por ser um elemento que
reflete no funcionamento da mesma.

O censo também aborda resultados sobre a pesquisa das condi¢cdes das bibliotecas
(iluminagdo, ventilagdo, mobiliarios e equipamentos) baseada no nimero de bibliotecas abertas
sendo 4.763, com a percep¢do do dirigente da instituicdo e do técnico pesquisador. Segundo
este item, em 51% das bibliotecas o dirigente acredita que a instituicdo onde trabalha apresenta
condicBes adequadas das instalagdes e estrutura fisica, e em 53% das bibliotecas a percepcao

do técnico pesquisador € que suas instalagdes e estruturas sdo inadequadas (ver figura 59).

Figura 59 - Condic¢6es da biblioteca (iluminagéo, ventilacdo, mobiliario e equipamentos)
(%).
51 53

] 4

- PERCEPGAO DO DIRIGENTE

PERCEPGAO DO TECNICO PESQUISADOR
Adequada Inadequada

Fonte: Fundacdo Getdlio Vargas, 2010.
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Ainda sobre as instalagdes, quantificou-se os equipamentos e servigos disponibilizados
pelas BPMs no Brasil (ver figura 60), analisando itens como laboratdrios, se¢des para pessoas
com deficiéncias e secBes para o publico infantil, de acordo com o levantamento realizado pela
FGV, 52% das instituicOes dispde de setor infantil, 13% possuem secdo audiovisual, 9%
disponibiliza secdo de Braille, e com numeros ainda menores, apenas 3% das bibliotecas
possuem laboratério de conservagdo/ restauracdo destinada aos acervos e apenas 1% das
instituices dispbe de laboratorio de microfilmagem. De acordo com Cunha e Cavalcanti
(2008), a microfilmagem é uma técnica de producao de imagens de um documento por meio de
processo fotografico em tamanho reduzido com o uso de equipamentos especificos. O que
ocorre ¢ a transferéncia de informaces, seja em papel ou meio eletrénico, com o objetivo de
preservar determinados arquivos, facilitar de acesso ou economia de espaco fisico. A
microfilmagem gera um microfilme quando as informacdes estdo em papel e quando é um
arquivo eletrénico gera-se uma microficha, esta técnica aumenta o tempo de vida desses
arquivos. Este tipo de procedimento € utilizado nas bibliotecas para a preservacdo e
gerenciamento das informagdes, proporcionando seguranga e integridade dos arquivos, para

que as informac@es e o conhecimento contidos naqueles arquivos perdurem por muitos anos.

Figura 60 - Equipamentos e servicos disponiveis na biblioteca municipal — Brasil (%6).

Laboratério de I - POSSUI SERVICOS
microfilmagem 1

Laboratéric de
conservagdo / i 3
restauracBo

Seco Audiovisual _ 13
Secdo de Braille - 2
Sest rontn I -:
Fonte: Fundacdo Getulio Vargas, 2010.

Destacando a regido norte, analisando os equipamento e servigos disponibilizados pelas
bibliotecas publicas municipais da regido (ver figura 61, pagina 74), por ordem decrescente,
25% das intuicBes possuem setor infantil, 7% dispdem de sec¢do audiovisual, 4% possuem sec¢ao
de braile, apenas 1% possui laboratorio de conservagao/ restauro e nenhuma das bibliotecas da

regido norte possui laboratdrio de microfilmagem.
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Figura 61 - Equipamentos e servicos na biblioteca municipal — Regido Norte (%6).

Laboratério de
microfilmagem

Laboratério de
conservagdo / 1

restauragdo

1
Secdo Audiovisual _ 7
-

0 - POSSUI SERVICOS
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Seg3o / setor

infantil 25

‘

Fonte: Fundacdo Getudlio Vargas, 2010.

Outro item pesquisado no censo realizado pela Fundacdo Getulio Vargas (2010), é
quanto utilizacdo da biblioteca pelos usuérios. Evidenciando a regido norte, especificamente o
estado do Amapa (ver figura 62), 91% dos usuérios utilizam a instituicdo para pesquisas
escolares, 9% para pesquisas em geral e nenhum usuario usufruir da biblioteca com o objetivo
de lazer, o0 que enfatiza a necessidade de que os edificios de biblioteca precisam promovam
espacos que mudem esta situacao, proporcionando as comunidades ambientes que abriguem
atividades de lazer. Analisando esses dados percebe-se que 0 apoio ao ensino escolar € evidente,
fator que deve ser levado em consideracdo por ser uma necessidade dos usuarios, ou seja, 0S
servigos oferecidos pelas bibliotecas do Estado do Amapé devem atender a essa necessidade da

clientela, disponibilizando o que for necessario para a realizacdo deste tipo de atividade.

Figura 62 - Utilizacao da biblioteca pelos usuarios (%o).

| Regido Norte
Total % — .
besquisa escolar . -
Pesquisa em geral 24 22 88 18 27 23 40
Lazer 1 0 0 1 1 0 0
st | G0 | @) | ® | 1) Gy G

Fonte: Fundacdo Getulio Vargas, 2010.

Todas essas informacdes apresentadas pelo Censo em 2010, realizado pela Fundacao
Getulio Vargas sdo extremamente importantes para que se possa avaliar o funcionamento das
bibliotecas municipais no pais, 0s servicos e a infraestrutura que estdo sendo disponibilizadas
a populagédo, além de uma breve amostra da percepcdo dos usuarios sobre a estrutura da
biblioteca. Esses dados ajudam a nortear os trabalhos que serdo desenvolvidos nas bibliotecas

existentes, bem como, nos projetos para as futuras instituicdes, a partir dessas informacoes
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pode-se realizar uma anélise de diversos elementos de uma biblioteca, com o objetivo de
identificar os problemas e possiveis solugdes, visando sempre melhorar 0s servigos
bibliotecarios, e como consequéncia satisfazer da melhor maneira, as necessidades dos

usuarios.

3.9 Estudo de caso

E importante a realizagio de estudo de caso para que se conhega como s&o projetadas e
como funcionam as bibliotecas brasileiras, pois atraves das informacdes obtidas com o estudo
dessas instituicGes retiraram-se solucdes significativas que serdo aplicadas no estudo
preliminar. A seguir o estudo de caso, demonstra através da avaliacdo de pds-ocupacdo da
Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda, da Biblioteca Central da Universidade Federal do
Amapa e da Biblioteca de Sdo Paulo, como funcionam na pratica as atividades e servicos desta

instituicao.

3.9.1 Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda

De acordo com a Fundacdo Estadual de Cultura do Estado do Amapa (1999), a
Biblioteca Publica foi criada oficialmente em 20 de abril de 1945 pelo primeiro Governador do
Territorio do Amapa, Cap. Janary Gentil Nunes, o acervo inicial foi doado pelo médico Dr.
Acelino de Ledo. A biblioteca funcionava em uma casa particular localizada na Av. Mario Cruz,
ao lado da Intendéncia de Macapa, hoje transformada em Museu Histérico Joaquim Caetano da
Silva (ver figura 63). Umas das preocupacdes do governador Janary Gentil Nunes, era de
transferir o acervo existente para um local mais adequado, onde a comunidade pudesse ter
conforto na realizagé@o de suas pesquisas e leituras. Em 1950, ocorreu a transicdo deste acervo
para um prédio construido especificamente para este fim, em frente a antiga Escola Normal de
Macapa (IETA).

Figura 63 - Casa particular onde funcionava a Biblioteca.

s -

Fonte: Acervo Biblioteca Elcy Lacerda.
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Entre 1950 a 1971, houve um aumento significativo no acervo, surgindo a necessidade
de uma outra edificacdo para comportar todo o material existente. Em 1971, no governo do
General Ivanhoé Martins, a biblioteca passou a funcionar novo endereco, sendo 0 mesmo até

os dias de hoje, na rua Sao José, n° 1800, bairro Central (ver figura 64).

Figura 64 - Localizacédo Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda.

Fonte:

Em 1992, a biblioteca passou por reformas e adaptacgdes, sendo reinaugurada em 10 de
junho de 1994. Através da Lei n°® 0269 de 12 de junho de 1996, a biblioteca recebeu o nome de
Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda, segundo a Fundacgdo Estadual de Cultura do Estado
do Amapa (1999), foi em homenagem a professora Elcy que tanto contribuiu com o estado. Em
1999, a biblioteca possuia 0s seguintes espagos: no térreo situavam-se a galeria Alcy Araujo,
sala Elcy Lacerda, guarda volumes, saldo de pesquisa, se¢do de pesquisa bibliografica e sala do
pesquisador, no 1° pavimento localizavam-se a sala de leitura infanto-juvenil, sala de leitura
amapaense, sala de literatura brasileira, sala de obras antigas, videoteca, sala de leitura
estrangeira e sala de leitura. Neste ano a biblioteca atendia cerca de 700 a 800 pessoas por dia,
sendo estes numeros bastante expressivos.

Para coleta de dados, realizou-se pesquisa de campo em diferentes dias para adquirir
mais informagdes acerca do historico da instituicdo. De acordo com o ex-diretor e atual
responsavel pela sala circulante da biblioteca, professor Paulo Tarso de Barros, no final de 2009
a instituicdo foi fechada para reformas e adaptac6es, sendo reaberta no dia 27 de abril de 2012
pelo Governo do Amapa, més do aniversario da instituicdo, com a configuracao que se encontra
hoje (ver figura 65, pagina 77). Nesta reforma surgiram novas salas.
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Figura 65 - Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda.

Fonte: autora, 2016.

De acordo com o professor Paulo Tarso de Barros, a Biblioteca Elcy Lacerda tem
prestado relevante auxilio a pesquisa da comunidade amapaense, principalmente aos
estudantes, através de suas salas de referéncias. Além disso, oferece auxilio técnico e suporte
de materiais as Bibliotecas Municipais, buscando estabelecer um sistema de rede entre as
bibliotecas do Estado. Atualmente, dispGe de um acervo com cerca de 60 mil itens (dentre
livros, jornais, revistas, Cds e Dvds) distribuidos em varias salas.

A Biblioteca Elcy Lacerda possui 2 pavimentos, dispde no térreo os seguintes
ambientes: Hall, Recepcdo, Diretoria, WC Feminino, WC Masculino, Processamento técnico,
Guarda volumes, Sala de informatica, Area para exposicdes, Galeria Alcy Aradjo, Reprografia,
Sala Infanto-juvenil, Auditdrio, Sala dos autores amapaenses Aracy de Mont’alverne, Area
externa e Jardim. No 1° pavimento localizam-se as salas com os diversos acervos: Sala Elcy
Lacerda, Copa, WC Feminino, WC Masculino, Sala Ensino Médio, Sala Afro-indigena, Sala
de Folclore e cultura popular Josefa Pereira Lau, Sala de Periddicos, Sala de Obras raras, Sala
de Braile e 4udio videos e Sala circulante. Todos os ambientes listados que compdem os dois
pavimentos da instituicdo podem ser visualizados na figura 66 e figura 67, pagina 78.



Figura 66 - Planta baixa Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda - Térreo.
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Fonte: Secretaria de Infraestrutura, adaptado pela autora, 2016.
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Figura 67 - Planta baixa Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda — 1° pavimento.
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Para coleta de dados realizou-se visitas a instituicdo para levantamento de informacdes,
aplicacdo de questionérios e registos fotograficos, sendo realizadas nos dias 12 e 18 de julho de
2016, no periodo da manh4, e nos dias 08 e 10 de agosto de 2016, no periodo da tarde, durante
a visita analisou-se as condicdes fisicas da edificacdo. A maior sala da biblioteca é a sala de
ensino médio que abriga o acervo geral (ver figura 68), possui 17 mesas com 4 lugares em
madeira, mais cadeiras extras, ndo ha cabines para leitura individual, nem outro tipo de

mobiliario, porém destaca-se que o existente se encontra bem conservado.

Figura 68 - Sala de ensino medio da Biblioteca Elcy Lacerda.

Fonte: autora, 2016.

Percebe-se que ndo ha controle da iluminagdo, a sala de ensino médio possui quatro
aberturas para iluminacao natural que é intensa, e para ameniza-la instalou-se peliculas nessas
esquadrias, além disso utiliza-se a iluminacao artificial, porém das 43 luminarias existentes no
espaco, apenas 1 funciona 100%, outras funcionam somente a metade, e o resto ndo funciona
(Ver figura 69 e 70, pagina 80). Quanto a isso, a informacéo obtida com os funcionarios mais
antigos da biblioteca é que o prédio possui problemas antigos nas instalacGes elétricas. Nota-se
que ha diferencas de iluminacdo pelo ambiente, em determinados pontos a luz é mais intensa e
em outros torna-se mais escura 0 que gera desconforto visual, segundo Nissola (2005), o
excesso de iluminagdo pode causar ofuscamento por meio de contraste devido as diferencas
fisico ambientais dos diferentes ambientes de trabalho, ou seja, ocorre quando uma parte do
ambiente é muito mais clara que o restante, resultando em impedimento da visdo ou desconforto
visual, estes sintomas surgem em condic¢Ges de iluminacdo inadequadas. Desta forma, ha a
necessidade do cuidado com este quesito na elaboracdo de um projeto para biblioteca,
instituicdo que deve proporcionar aos seus usuarios as condi¢des adequadas para a realizagdo
de suas atividades, sendo a principal delas a leitura que obrigatoriamente precisa de iluminagéo

adequada.
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Figura 69 - Iluminagéo da sala de ensino médio na Biblioteca Elcy Lacerda.

‘ Fonte: autora, 2016.

Figura 70 - Luminarias utilizadas na sala de ensino médio na Biblioteca Elcy Lacerda.

Fonte: autora, 2016.

De acordo com a bibliotecéria, a sala de ensino médio possui um acervo composto por
16 mil exemplares, as estantes que abrigam os livros sdo metalicas (ver figura 71, pagina 81).
N&o ha informaces se a disposicdo dessas estantes foi elaborada visando a conservacdo do
acervo, quando se iniciou a pesquisa de campo, a pedagoga Carla Damasceno, uma das
mentoras da Sala afro-indigena, ressaltou a importancia de medidas para a conservagdo do
acervo, € importante que se tenha conhecimento a respeito do assunto porque ha algumas
diretrizes para projeto arquiteténico e condicfes climaticas que precisam ser obedecidas, além
disso a instituicdo deve manter habitos para que o acervo ndo seja danificado ou comprometido,
mas este assunto serd aprofundado posteriormente neste trabalho. O resfriamento da sala de
ensino médio da Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda, se da por meio artificial sendo sdo

3 equipamentos (centrais de ar, 36.000 BTU/s), porém apenas dois funcionam.
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Figura 71 - Estantes do acervo geral na sala de ensino médio.

Fonte: autora, 2016.

Outro ponto que merece destaque na sala de ensino médio da biblioteca Elcy Lacerda é
gue 0s usuarios ocupam o ambiente proximo as tomadas, muitos levam seus materiais pessoais
de estudo, incluindo aparelhos eletrdnicos, por esse motivo preferem acomodarem-se perto das
tomadas pela necessidade de utilizarem energia elétrica para esses aparelhos. Além disso, ndo
ha na biblioteca um espaco destinado a estudo em grupo, muitos conflitos ocorrem por conta
dessa falta de espaco para atender as particularidades dos usuarios, sendo necessario se planejar
ambientes que possam ser utilizados individualmente ou de forma coletiva, pois tem pessoas
que preferem estudar sozinhas e outras optam por estudar em grupo, € por ser com varias
pessoas precisam dialogar, o que pode gerar incomodo aos demais.

A sala infanto-juvenil dedica-se a atender essa faixa etaria de publico, com obras e
servigos especificos para a criancas e adolescentes, sendo uma sala decorada e com elementos
chamativos, para oferecer a comunidade atividades ludicas e atrativas. De acordo com o
Professor Paulos Tarso Barros, o carro chefe deste ambiente é o Grupo de professores
contadores de historia, que atuam a mais de 25 anos desenvolvendo apresentacdes na instituicdo
e nas escolas do municipio, sao atividades pedagogicas através do teatro com uso de fantoches,
dangas, cantigas, musicas, etc. O mobiliario desta sala também é objetivando atender essa
clientela, as mesas e cadeiras sdo adaptadas as criancas, porém destaca-se que falta um
mobiliario destinado ao estar para uma leitura mais descontraida. (Ver figura 72, pagina 82). A
iluminacdo neste ambiente também n&do é a mais adequada, percebe-se que algumas luminarias
ndo funcionam e por problemas técnicos a central de ar utilizada para o resfriamento do espaco

ndo est4 funcionado, obrigando a instituicdo a recorrer a uma outra alternativa, por isso utiliza-
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se o0 ventilador, na busca de conforto térmico para a realizacdo das atividades do publico
infanto-juvenil.

Figura 72 - Sala infanto-juvenil da Biblioteca Elcy Lacerda.

Fonte: autora, 2016.

Em homenagem a professora Elcy Lacerda, nome da instituicdo, criou-se um espago
para homenageia-la, segundo informacGes da Biblioteca, a familia da professora doou varios
materiais de seu acervo para compor o0 espaco destinado a sua memoria. Este ambiente é um
espaco aperto localizado no Hall do 1° pavimento (ver figura 73), quanto a iluminacéo percebe-
se que ha grande incidéncia iluminacgdo natural que se reflete nos materiais de acabamento do
piso e do forro (ver figura 74), o que pode gerar desconforto visual nos usuarios.

Figura 73 - Sala em homenagem a Professora Elcy Lacerda, nome da Biblioteca.

Fdhte: autbra, 2016.

Figura 74 - Sala Elcy Lacerda, nome da Biblioteca.

Fonte: autora, 2016.
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A Sala Afro-indigena surgiu com a reforma realizada no periodo de 2009 a 2012, suas
mentoras sdo a professora Decleuma Lobato e a pedagoga Carla Damasceno, que perceberam
a necessidade de se criar uma sala para atender a demanda especializada de literatura nas duas
etnias importantes do estado. Nesta sala encontram-se informacdes sobre os povos indigenas,
linguas, cultura, tradices e artefatos, além de bibliografias sobre marabaixo, histdria da Africa
e cultura afro (ver figura 75). Assim como nas outras salas, esta também possui alguns
problemas relacionados a iluminacdo, pela falta da artificial e pelo excesso da luz natural. O
resfriamento da sala, se da por meio artificial sendo 1 equipamento (centrais de ar, 24.000
BTUIs).

Figura 75 - Sala Afro-indigena na Biblioteca Elcy Lacerda.

Fonte: autora, 2016.

Atualmente algumas salas estdo inacessiveis (ver figura 76, pagina 84), no térreo a sala
de processamento técnico estd fechada e a sala de informatica ndo esta em funcionamento,
servindo hoje como area para separacdo dos livros, pois ndo existe na edificagdo um espaco
destinado a realizacdo desta atividade (ver figura 77, pagina 84). No 1° pavimento, ndo se tem
acesso a sala de periodicos, que possui problemas na iluminacéo e goteiras, vale destacar que o
layout da sala foi se modificando de acordo com este problema, é nesta sala que estdo os jornais
publicados no Amapa, revistas, boletins e outras publicagdes dos ultimos 15 anos. A sala de
obras raras também se encontra fechada, pois para entrar neste ambiente é necessario o0 uso de
materiais apropriados, como mascaras e luvas, para 0 manuseio do acervo existente sem riscos
para a saude humana, pois se trata de publicagdes antigas, e atualmente esses materiais ndo
estdo disponiveis na edificacdo. Além dessas, a sala de Braile ndo esta disponivel aos usuarios
devido a falta de profissionais especializados neste tipo de servico, mas o objetivo deste espaco
é de ofertar obras em braile, CDs e DVDs destinados aos deficientes visuais para pesquisa,

estudo e entretenimento.
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Figura 76 - Ambientes inacessiveis na Biblioteca Elcy Lacerda.
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Fonte: Secretaria de Infraestrutura, adaptado pela autora, 2016.

Figura 77 - Sala de informatica da Biblioteca Elcy Lacerda.

Fonte: auora, 216.

Na area externa, em frente a edificacdo, encontra-se uma area livre destinada ao jardim,
como expressa a figura 78, atualmente € um espaco ocioso que poderia ser utilizada como mais
um ambiente a ser oferecido aos usuarios para realizacéo de leitura ao ar livre.

Figura 78 - Area externa destinada ao jardim.

Fonte: autora, 2016.
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Para o desenvolvimento da pesquisa de APO, elaborou-se um questionario para ser
aplicado da Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda (APENDICE A). O questionario possui
perguntas relevantes referentes a percep¢édo dos usuarios sobre a edifica¢do, conforto ambiental
e os servigos oferecidos. Da andlise dos resultados foram retirados importantes parametros
projetuais, obtidos através do usuario ao qual o edificio é destinado. Foram aplicados 30
questionarios, tanto para os usuarios quanto para os funcionérios.

E importante destacar que os questionarios foram aplicados concidentemente, em
periodo de menor fluxo de usuarios, por ser o més de julho o periodo de férias escolares e o
més de agosto o inicio do retorno as aulas, além disso durante o més de julho o expediente da
biblioteca e reduzido, funcionando de 8h as 13h, seu horario normal de funcionamento € de 8h
as 18h. Como a Biblioteca Pablica Estadual Elcy Lacerda possui um caderno de registo para
quantificar o numero de visitas diarias, foi possui observar a diferenca de fluxo dos meses de
semestre letivo nas escolas com o més de férias escolares, como destaca os graficos a seguir.

De acordo com o gréafico 11, no més de junho de 2016, a Biblioteca Publica Estadual
Elcy Lacerda recebeu em média 57,4 usuarios, os dias de maiores fluxos foram dia 9, 13,14 e
17, que ultrapassaram a marca de 70 visitantes e o dia de menor fluxo ocorreu dia 30, Gltimo
dia do més, onde a biblioteca recebeu apenas 35 usuéarios. O grafico 12 evidencia a diferenca
de fluxos, em média a biblioteca recebeu 21,6 usuérios, o dia de maior fluxo foi dia 11, com 30
visitantes e o dia de menor fluxo foi dia 15, onde a biblioteca recebeu apenas 15 visitas.

Gréfico 11 - N° de visitantes da Biblioteca Elcy Lacerda em junho/2016.
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Fonte: Dados da Biblioteca Elcy Lacerda, adaptado pela autora, 2016.
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Grafico 12 - N° de visitantes da Biblioteca Elcy Lacerda em julho/2016.
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Fonte: Dados da Biblioteca Elcy Lacerda, adaptado pela autora, 2016.

A aplicacdo dos questionarios deu-se em dias e horérios distintos nos meses de julho e

agosto, conforme abaixo:

12/07/2016 (Terca — feira), 08 questionarios aplicados entre as 10h40min e 12h;

18/07/2016 (Segunda — feira), 10 questionarios aplicados entre as 11h10min e 12h;
08/08/2016 (Segunda — feira), 07 questionarios aplicados entre as 13h20min e 14h;
10/08/2016 (Quarta — feira), 05 questionarios aplicados entre as 16h00min e 17h30;

A abordagem dos respondentes ocorreu de forma aleatoria, conforme a disponibilidade
dos mesmos, respeitando e buscando a ndo interrupcéao de suas atividades individuais. A seguir
destacando-se os resultados obtidos com a aplicagdo dos questionarios.

Das 30 pessoas que responderam o questionario, mais da metade, 67% dos respondentes

sdo do sexo feminino (Ver gréafico 13).

Grafico 13 - Sexo dos usuarios.

= Masculino ™ Feminino

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
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A idade dos usuarios também é um dado significativo para identificar que grupo é mais
frequente na biblioteca. De acordo com o grafico 14, 63% dos usuarios tém entre 10 e 30 anos,
destes 33%, a maior parcela, tem entre 10 e 20 anos.

Gréfico 14 - Idade dos usuarios.

= Entre 10 e 20 anos
= Entre 20 e 30 anos
= Entre 30 e 40 anos

Entre 40 e 50 anos
® Acimade 50 anos

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Durante a aplicacdo dos questionarios, a metade dos respondentes, ou seja 50% dos
usuarios localizavam-se na sala de ensino médio. Sendo esta uma sala muito utilizada pois é o

ambiente onde esta localizado o acervo geral da instituicdo (ver grafico 15).

Grafico 15 - Esté utilizando qual ambiente?

N

= Sala de Ensino Médio
= Sala Elcy Lacerda
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Sala circulante
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= Sala Afro-indigena
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Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
Baseado na sala onde a pessoa estava localizada, o respondente realizava uma breve

andlise de sua sensacdo térmica no momento, dos 30 respondentes, 34% assinalou estar
levemente com frio, 23% respondeu estar levemente com calor, 20% declarou estar com uma
sensacdo neutra, 10 % assinalou sentir calor, enquanto 13% respondeu sentir muito calor (ver
gréfico 16).
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Graéfico 16 - Qual sua sensacao térmica neste momento?

= Levemente com calor
= Calor
B Muito calor

Neutro
= Com frio
= Muito frio

= | evemente com frio

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Com base na resposta para a pergunta anterior, o respondente deveria selecionar a
sensacao que gostaria de ter para se sentir mais confortavel. De acordo com o grafico 17, 57%
dos respondentes declarou que gostaria de estar mais resfriado, enquanto 40% assinalou que

gostaria de ficar do mesmo jeito e apenas 3% gostaria de estar mais aquecido.

Gréfico 17 - Vocé preferia estar?

® Mais aquecido  ® Assim mesmo  ® Mais Resfriado
Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Outro ponto importante destacado foi 0 movimento do ar, questionou-se como 0S USUarios
se sentem em relagdo ao movimento do ar. Metade dos respondentes, ou seja, 50% dos usuarios
responde que considera 0 movimento do ar aceitavel, com movimento do ar suficiente. 27%
doa usuarios acreditam ser inaceitaveis, com pouco movimento do ar, 23% declarou que 0

movimento é aceitavel e possui pouco movimento do ar (ver gréafico 18).
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Graéfico 18 - Como voce se sente em relacdo ao movimento do ar?

= |paceitavel - Pouco novimento do ar

= Inaceitdvel - Muito novimento do ar

50% H Aceitavel - Pouco movimento do ar
Aceitavel - Movimento do ar suficiente

= Aceitavel - Muito movimento do ar

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Outra questdo importante para se conhecer os fluxos da biblioteca é perguntar usuarios
qual dos ambientes ele passa mais tempo. 54% dos respondentes passam mais tempo na sala de
ensino médio, por ser, como dito anteriormente, e sala que disponibiliza o acervo geral aos
usuarios, sendo a maio sala da intuicdo, empatados com 14%, as salas onde 0s usuarios passam

mais tempo é a sala Elcy Lacerda e sala circulante (ver grafico 19).

Gréfico 19 - Qual o ambiente que vocé passa mais tempo?
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Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
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Quanto a quantidade de iluminacdo nos ambientes, de acordo com o gréfico 20, dos 30
respondentes 40% acredita que a iluminacdo é insuficiente, contraponde, 37% acredita ser

suficiente, 20% das pessoas responderam ser muito escuro e apenas 3% considerou muito claro.

Grafico 20 - O que vocé acha da quantidade de luz no ambiente?

u Suficiente

\ = Insuficiente

= Muito Claro

Muito escuro

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
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Considerando que em grande parte, 0s usuarios consideram que quantidade de luz nos
ambientes é insuficiente, perguntou-se se 0s mesmos gostariam que houvesse mais luz no
ambiente e mais da metade, 83% dos usuérios responderam que sim, que gostariam que
houvesse mais luz (ver gréafico 21).

Grafico 21 - Vocé gostaria que houvesse mais luz no ambiente?

= Sim = Nao
Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Além dos ambientes existentes na Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda, perguntou-
se quais outros ambientes os usuarios gostariam que houve na edificagdo, as respostas foram
variadas, mas 22% gostaria de uma sala de informética, pois apesar da instituicdo possuir em
seu edificio uma sala destinada a essa atividade, a mesma esta desativada, ou seja, 0S USUarios
n&o acesso a esse servico. Empatados com 18%, deseja-se a implantacéo de cabine de estudo
particular e nenhum mais, esses outros 18% acreditam que 0s espacos existentes sao suficientes
para as atividades desenvolvidas no edificio. 15% reforgou a ideia de se pensar em uma

lanchonete para atender a institui¢do (ver gréafico 22).

Gréfico 22 - Que outro ambiente vocé gostaria que tivesse na Biblioteca?

= Sala de imagem e som

u Area de lazer

® Lanchonete
\ Cabine de estudo individual

B Leitura ao ar livre

= Brinquedoteca

18% = Sala de musica

= Sala de informatica
= Sala para grupo de estudo

& Nenhum a mais

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
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Outro elemento de bastante relevancia em uma biblioteca € o seu mobiliario, pois o
mesmo serve de suporte ao processo de ensino-aprendizagem, reforgado o que foi observado e
dito anteriormente, 52% dos usuérios consideram que o mobiliario esta conservado, 17% dos

respondentes acreditam que o mobiliario é insuficiente (ver grafico 23).

Gréfico 23 - O que vocé acha do mobiliario do ambiente?

9% 17% Insuficiente

Conservado

13% Cadeiras muito baixas

Mesas muito altas

52% = Mesas muito baixas

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Através da aplicacdo do questionario foi possivel avaliar o nivel de satisfacdo dos usuarios
da Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda, quanto aos servicos oferecidos, os ambientes
existentes, a estrutura fisica e seus niveis de conforto. Esta pesquisa € essencial para a tomada
de decisBes quanto ao projeto arquitetdnico desta tipologia, pois assim é possivel identificar as
demandas dos usuérios, sendo essas necessidades a base no desenvolvimento do projeto
destinado a biblioteca.

Com a realizacdo da visita técnica evidenciou-se que ndo ha um equilibrio entre a
edificacdo e as variaveis climaticas, pois visualizando a iluminacdo dos ambientes percebe-se
ambientes escuros devido a precariedade nas instalacdes elétricas, ndo se utiliza a iluminacao
natural nos ambientes devido a falta de protecdo solar externo ou interno, pois a radiacao solar
gue penetra em algumas aberturas da biblioteca € muito intensa, além dessas questdes
luminosas, destaca-se o resfriamento da instituicdo, como as temperaturas da cidade de Macapa
sdo elevadas, houve um superdimensionamento para tentar amenizar esta condicionante, porém
esse excesso de resfriamento sem a ventilagdo natural nos ambientes danificam o acervo, sendo
este outro problema identificado na instituicdo ndo ha profissionais especializados no manuseio
do acervo, sendo assim os profissionais que trabalham atualmente na biblioteca desconhecem

as medida necessarias para a conservacdo do mesmo.



100
3.9.2 Biblioteca Central UNIFAP

Instalada em um edificio com aproximadamente 1.700 m2 de &rea construida, A
Biblioteca Central localiza-se no Campus Marco Zero da Universidade Federal do Amapa
(UNIFAP), que se situa na Rodovia Juscelino Kubitschek, Km-02, Bairro Jardim Marco Zero,
em Macapa — AP (Ver figura 79). O acesso ao edificio € por meio de uma via coletora existente
na area da universidade, a fachada do edificio possui sinaliza¢do para identificacéo (Ver figura
80). A biblioteca funciona de segunda a sexta-feira das 8h as 20h e aos sdbados das 8h as 14h.

Figura 79 - Localizacéo Biblioteca Central UNIFAP.
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Fonte: Google Earth 2016, adaptado pela autora, 2016.

Figura 80 - Biblioteca Central da Universidade Federal do Amapa (UNIFAP).

Atraves da pesquisa de campo realizada na instituicdo no dia 10 de agosto de 2016 entre
8h38min as 10h35min, constatou-se que por motivos desconhecidos, ndo ha registros sobre o
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historico deste prédio. Em conversa com uma das funcionarias mais antigas da equipe técnica
da biblioteca obteve-se a informagdes de que este edificio ja possui mais de 20 anos de
existéncia, porém quando inaugurado, ndo tinha toda essa estrutura, inicialmente a biblioteca
restringia-se até a area demarcada na cor vermelho, em 03 de marco de 2008 a Universidade
Federal do Amapa inaugurou o anexo da biblioteca central, delimitada na cor azul, a
composicdo atual da biblioteca, com os ambientes existentes, podem ser visualizados no
ANEXO |, pagina 143.

Como retrata a planta atual, na Biblioteca Central encontram-se 0s seguintes ambientes:
Hall, Balcio de atendimento, Area com terminais de consulta, Acervo geral (possui
aproximadamente 15.103 titulos e 100 mil exemplares), Auditério (capacidade para 50
pessoas), WC alunos Masculino (para atender ao auditério), WC alunos Feminino (para atender
ao auditorio), Nucleo de acessibilidade (apesar de compor a edificacdo, € um setor que nédo
possui ligacdo com a biblioteca), DFPA — Divisdo de formacdo e processamento do acervo
(Processamento técnico), Almoxarifado, Restauracdo, WC funcionérios Masculino, WC
funcionarios Feminino, Copa, Area para funcionarios terceirizados (DML), DIAU — Diviso de
informacBes e auxilio dos usuarios, Diretoria, Sala de leitura | (capacidade para
aproximadamente 100 alunos), Sala de leitura Il, Salas de estudo em grupo, Sala de acesso a
internet (capacidade para 38 usuarios), DDPE — Divisdo de documentos e programas especiais
(materiais especiais), Monitoramento, Elevador, Area de escada, WC alunos Masculino (para
atender as salas de leitura), WC alunos Feminino (para atender as salas de leitura), WC alunos
PNE Masculino (para atender as salas de leitura), WC alunos PNE Feminino (para atender as
salas de leitura) e Areas para circulacgo.

A Biblioteca Central da UNIFAP disponibiliza aos seus usuarios um folder informativo
sobre os servigos prestados pela instituicdo, a biblioteca realiza o servigo de empréstimos e
devolugdes de livros para alunos de graduacdo e pds-graduacdo, técnicos e professores da
instituicdo com no méximo 03 livros de empréstimos e com 07 dias para devolucdo, também
ha o servico de consulta local onde o usuério pode consultar até 03 livros, com devolugdo no
mesmo dia, além disso o usuario pode consultar o catdlogo do acervo da Biblioteca Central nos
terminais distribuidos pela UNIFAP. O acervo geral é restrito, 0S usuarios ndo possuem acesso
direto aos livros, por um regulamento de seguranca da institui¢cdo, com o intuito de conservagao
do acervo, porém em alguns casos, 0s usuarios podem realizar a consulta pelo acervo mediante
documento junto a diretoria e ao DIAU, os professores da instituicdo possuem livre acesso ao

acervo geral. Além dos servigos citados anteriormente, a instituicdo disponibiliza servi¢os
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como: treinamento de usuarios, acesso a internet, periddicos digitais, comutacdo, ficha
catalogréfica, etc.

Quanto a infraestrutura da instituicdo, percebe-se que a biblioteca sofreu varias
modificacdes ao longo dos anos para adaptar o edificio as necessidades que surgiam, como ndo
estava mais conseguindo atender a todas as atividades que precisavam ser desenvolvidas
naquele espago, projetou-se 0 anexo, que contém as areas principais destinadas a realizacéo de
atividades académicas. Na sala de leitura I (ver figura 81), que possui 261,35m?, sendo a mais
ampla oferecida aos usuarios, encontram-se mesas para estudo em grupo e cabines individuais,
possui amplas janelas que servem apenas para iluminacdo, o resfriamento acontece de modo
artificial com o uso de 4 equipamentos (centrais de ar), porém nem todos funcionam, além da
incidéncia solar no ambiente ser intensa e o fluxo de usuarios também, todos esses fatores geram
desconforto térmico aos usuarios.

Outro problema detectado na sala de leitura | € 0 excesso de iluminacdo devido os
contrastes existentes no ambiente, percebe-se que o material utilizado no acabamento do piso é
reflexivo, e em conjunto com a iluminacdo natural e artificial podem gerar ofuscamento
resultando no desconforto visual dos usuéarios. A falta de controle da iluminacdo é desagradavel
para a realizacao de atividades naquele ambiente, as mesas localizadas préximas as janelas em
determinados horarios do dia ndo sdo confortaveis para utilizagdo por conta da radiacdo solar e
iluminacdo direta sobre estas. Além disso percebe-se que a ocupacdo do espaco se da pela
presenca de tomadas, a maioria dos usuérios utilizam aparelhos eletrdnicos para o
desenvolvimento de suas atividades, sendo que estes necessitam de energia elétrica, desta forma
buscam sentar-se proximos as tomadas e a quantidade existente atualmente sdo insuficientes

para demanda académica.

Figura 81 - Sala de leitura | da Biblioteca Central UNIFAP.

Imagem capturada as 9h20min.
Fonte: autora, 2016.
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Proximo a sala de leitura I, entre os banheiros para os portadores de necessidades
especiais, existe um espaco que na planta baixa da Biblioteca Central aparece sem uso. Marilia
Salvador Shibayama, bibliotecaria componente da equipe responsavel pelo DDPE — Diviséo de
documentos e programas especiais, relatou durante a pesquisa de campo que este espaco era
utilizado para descanso dos académicos, porém por nao ser um espaco adequado para
determinado fim e para evitar maiores transtornos a institui¢cdo optou por ocupa-lo com cabines
de estudo individual (ver figura 82). Percebe-se que atualmente ndo existe um ambiente de estar
para os usuarios, com mobiliario diferenciado que possa proporcionar o descanso, como a
instituicdo possui cursos em horario integral seria interessante considerar esta possibilidade
nesse espaco académico, para proporcionar mais condi¢des de conforto aos usuérios da

instituicao.

Figura 82 - Cabines de estudo individual.

Fonte: autora, 2016.

Também se disponibiliza aos usuarios salas para estudo em grupo, porém existem
apenas seis, quantidade relativamente pequena em comparacdo a demanda atendida pela
biblioteca universitéria, sendo essas salas muito cobicadas pelos académicos, por ser um local
mais reservado e que possibilita o didlogo sem causar incomodo aos demais estudantes (ver
figura 83).

Figura 83 - Salas de estudo em grupo da Biblioteca Central UNIFAP.

Fonte: autora, 2016.
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Também ¢é ofertado aos usuarios mais um espaco para leitura, a sala de leitura Il (ver
figura 84), localizada proximo a sala de acesso a internet e a0 DDPE, com mesas para estudo
em grupo e mesas para estudos individuais, diferentemente da primeira, a iluminacdo natural
ndo interfere no espaco, utiliza-se a iluminacdo artificial, sem profundas avaliacdes, durante a
pesquisa o conforto visual foi mais agradavel nesse ambiente. Além disso € importante destacar

que o mobiliario esta em 6timo estado de conservagao.

Figura 84 - Sala de leitura Il da Biblioteca Central UNIFAP.

Fonte: autora, 2016.

A pesquisa de campo foi realizada no periodo de inicio da manh&, momento em que
alguns estudantes estdo em aula e outros estdo iniciando suas atividades diarias, por isso que
nas imagens percebe-se poucos usuérios nos ambientes, porém ao longo do dia o espaco é
completamente ocupado, infelizmente ndo se teve dados sobre a quantidade usuarios que
utilizam a biblioteca por dia ou por més, mas no decorrer do dia percebe-se pela quantidade de
lugares que deixam de ser vagos e tornam-se ocupados que o fluxo é intenso, além disso, vale
ressaltar que esta biblioteca atende a todos os cursos da instituicao.

Outra sala ofertada ao publico € a sala de acesso a internet, que possui capacidade para
38 usuarios (ver figura 85).

Figura 85 - Sala de acesso a internet da Biblioteca Central UNIFAP.
k|

ote. autora, 2016.
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A biblioteca possui uma area destinada ao processamento técnico, para gerenciamento
administrativo do acervo, porém tratando apenas da parte burocracia de encaminhamento dos
mesmos para a biblioteca central e as setoriais, localizadas em Santana, Oiapoque e Mazagao.
Hé& uma sala destinada a restauracdo dos livros, porém atualmente esta atividade ndo é realizada,
0 espaco serve apenas como depdsito (ver figura 86). Durante a pesquisa ndo se obtiveram
informacdes sobre préaticas ou servicos relacionados a conservacdo do acervo, ponto negativo
para a preservacgédo das informacgdes contidas nesses materiais que séo de extrema importancia
para 0 meio académico, bem como para a sociedade. Assim como nao ha técnicas de restauracéo
do acervo, ndo se obteve informacg6es durante a coleta de dados na pesquisa, se o layout do
acervo geral da instituicdo foi concebido considerando as condi¢cdes ambientais adequadas para
conservacdo dos materiais, deduz-se que sua organizacdo espacial de maneira a facilitar a
localizagdo do acervo. Desta forma destaca-se a importancia de se considerar este assunto no

desenvolvimento de um projeto em biblioteca.

Figura 86 - Area de processamento técnico.

Outro quesito observado durante a visita a Biblioteca Central da UNIFAP é a falta de
uma sinalizagdo mais eficiente, ndo ha sinalizacdo em todos os espagos existentes na biblioteca,
0 que gera desconforto ao usuario que ndo encontra fluidez e facilidade a circular pela
instituicdo, o obrigando a interromper seu fluxo para pedir auxilios e informacgdes.

Para o desenvolvimento da pesquisa de APO, elaborou-se um questionario para ser
aplicado da Biblioteca Central da Universidade Federal do Amapa - UNIFAP (APENDICE B).
O questionario possui perguntas relevantes referentes a percepcdo dos usuarios sobre a
edificacdo, conforto ambiental e os servigos oferecidos. Através da analise dos resultados foram

retirados importantes parametros projetuais, obtidos através do usuario ao qual o edificio é
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destinado. Foram aplicados 60 questionarios em dias e horarios distintos no més de agosto,

conforme abaixo:

e 18/08/2016 (Quarta-feira), 14 questionarios aplicados entre as 10h20min e 11h50min;
e 19/08/2016 (Sexta-feira), 06 questionarios aplicados entre as 8h38min e 10h;

e 22/08/2016 (Segunda-feira), 10 questionarios aplicados entre as 15h40min e 17h;

e 23/08/2016 (Terga-feira), 13 questionarios aplicados entre as 15h10min e 16h28min;
e 25/08/2016 (Quinta-feira), 17 questionarios aplicados entre as 14h30min as 17h.

A abordagem dos respondentes ocorreu de forma aleatoria, conforme a disponibilidade
dos mesmos, respeitando e buscando a ndo interrupcao de suas atividades individuais. A seguir
destacando-se os resultados obtidos com a aplicagdo dos questionarios.

Das 60 pessoas que responderam o questionario, mais da metade, 60% dos respondentes

sdo do sexo feminino, como expressa o grafico 24.

Gréfico 24 - Sexo dos usuarios - Biblioteca UNIFAP.

M Feminino ™ Masculino

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

A idade dos usuarios também é um dado significativo para identificar que grupo é mais
frequente na biblioteca. De acordo com o gréfico 25, 67% dos usuérios da Biblioteca Central
da UNIFAP, tém entre 16 e 25 anos, destes 22% tem de 26 a 35 anos, 6% tem de 36 a 45 anos
e apenas 5% tem de 46 a 55 anos, nenhum respondente deste questionario tem acima de 56 anos
(ver gréfico 25).
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Grafico 25 - Idade dos usuarios - Biblioteca UNIFAP.

M 16a25anos M 26a35anos

m 36 a45anos 46 a 55 anos

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Quanto ao periodo de maior utilizacdo da Biblioteca Central durante o dia pelos
usuarios, 63% dos respondentes utilizam a biblioteca com mais frequéncia no periodo da tarde,
enquanto 34% dos usuérios utilizam a instituicdo com mais frequéncia no periodo da manha e
apenas 3% dos respondentes utiliza a biblioteca no periodo da noite, vale destacar que a
instituicdo funciona nos trés horarios devido o funcionamento dos cursos da universidade

ocorrerem nos trés turnos (ver grafico 26).

Gréfico 26 - Periodo de maior utilizacao da Biblioteca Central.

B Manh3a ®Tarde ™ Noite

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Em relagcdo ao numero de visitas dos usuarios a Biblioteca, destaca-se que 45% dos
respondentes frequentam a instituicdo uma ou duas vezes por semana, 25% dos 60 respondentes
utiliza a biblioteca diariamente, 17% vai a biblioteca uma vez a cada 15 dias, 10% vai a

instituicdo uma vez por més, e apenas 3% frequente a biblioteca raramente (ver grafico 27).
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Grafico 27 - Com que frequéncia vocé utiliza a Biblioteca Central?

H Diariamente B Uma ou duas vezes por semana
B Uma vez a cada 15 dias Uma vez por més

H Raramente

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Dentre as diversas atividades desenvolvidas na Biblioteca, destaca-se no grafico 28, as
atividades principais exercidas pelos usuérios na institui¢do, dos 60 respondentes, 45% utilizam
a biblioteca para desenvolverem trabalhos académicos, normalmente em grupos, 25% deste
universo de 60 pessoas, deslocam-se a biblioteca para efetuar emprestimos de livros, 14%
frequenta a biblioteca para realizar leituras, 13% dos respondentes vai a Biblioteca central da

UNIFAP para acessar a internet e apenas 3% realizam outras atividades, como descanso.

Graéfico 28 - Qual a principal atividade que vocé exerce na Biblioteca?

45%

M Leitura B Emprestar Livros
M Acessar internet Fazer trabalho
H Qutros

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

No questionario perguntava-se qual o ambiente que o usuédrio mais utilizava da
Biblioteca Central, 58% dos respondentes, ou seja, mais da metade das 60 pessoas utilizam a

sala de leitura, 17% dos usuarios usa as salas de estudo em grupo, bem com, 17% também, usa
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a sala de orientacdo e materiais especiais para a realizacdo de suas atividades, apenas 8% utiliza

a sala de acesso a internet (ver gréfico 29).

Graéfico 29 - Qual ambiente da biblioteca vocé mais utiliza?

M Saladeleitura
m Salade estudo em grupo
M Sala de acesso a internet
Sala de orientagdo e materiais especiais

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Baseado na sala onde a pessoa estava localizada, o respondente realizava uma breve
anélise de sua sensagdo térmica no momento, dos 60 respondentes, 36% assinalou estar com
calor, 30% respondeu estar com uma sensacao neutra, 22% declarou estar com frio, enquanto
12 % assinalou estar com muito calor, nenhuma pessoa marcou estar com muito frio, como

expressa o grafico 30.

Gréfico 30 - Qual sua sensac¢do térmica neste momento?

B Comcalor ™ Muito calor ® Neutro

Com frio B Muito frio

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
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Além da sensacdo térmica os respondentes avaliavam brevemente a iluminacdo dos
ambientes, de acordo com o grafico 31, 43% dos respondentes considerou a iluminagdo no
ambiente que estava, insuficiente e 37% acredita ser suficiente, 20% considerou muito claro,
devido a presenca da intensa radiacdo solar incidente, e ninguém considerou nenhum ambiente

€Scuro.

Grafico 31 - O que vocé acha da iluminagdo da Biblioteca?

M Suficiente M |nsuficiente

M Muito claro Muito escuro

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Ainda sobre a iluminacéo, foi perguntando aos 60 respondentes se estes gostariam que
houvesse mais luz natural nos ambientes da Biblioteca, 53% das 60 pessoas responderam que
sim, enquanto 47% respondeu que nao (ver grafico 32).

Gréfico 32 - Gostaria que houvesse mais luz natural?

H Sim = Ndo

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Outro elemento de bastante relevancia em uma biblioteca é o mobiliario, pois é
necessario que este elemento possibilite que os usuarios possam utilizar a Biblioteca Central
com conforto, desta forma, perguntou-se aos 60 respondentes suas opinifes sobre o mobiliario
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da instituicdo, 36% dos usuarios consideram que o mobiliario atual é insuficiente, nédo
atendendo a demanda de usuarios da biblioteca, 30% considera que 0 mesmo esta conservado,
22% dos respondentes acreditam que o mobiliario existente é suficiente e 12% consideram 0s

mesmo mal conservados (ver grafico 33).

Grafico 33 - O que vocé acha do mobiliario?

= Suficiente ® Conservado

M |nsuficiente Mal conservado

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Outro elemento foi consultado, sendo este o dimensionamento dos ambientes, de
maneira simplificada o tamanho dos ambientes em relacdo ao ndmero de académicos da
Biblioteca central, 48% das 60 respondentes considera os tamanhos dos ambientes
insuficientes, 35% acredita que esses ambientes sdo muito pequenos, 17% dos responderam
consideram que suas dimensdes sdo suficientes para atender os usudrios, ressaltasse que

nenhum dos respondentes considerou os ambientes grandes (ver grafico 34).

Gréfico 34 - O que vocé acha do tamanho das salas em rela¢do ao nimero de
académicos?

M Suficiente M Muito pequeno

M |nsuficiente Muito grande

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
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Atualmente, na Biblioteca Central da Universidade Federal do Amapa, os académicos
ndo possuem acesso direto aos acervos, por medidas de seguranca da propria instituicdo, quando
0 usudrio necessita de um livro, o mesmo realiza consultas nos terminais de consulta e
posteriormente apresenta no balcdo de atendimento as referéncias do acervo que lhe interessa,
considera-se esse contato com 0 acervo importante por iSso perguntou-se aos USUArios se 0S
mesmos possuiam interesses de desfrutar da relacdo de contato direto com o acervo. Como
exposto no gréfico 35, 92% dos usuérios responderam sim, expressando sua vontade em ter
liberdade para contato direto com os materiais da instituicdo, apenas 8% assinalaram nao,
considerando sua preferéncia pelo sistema atual de consulta ao acervo, que é realizada por

intermédio de um profissional da instituicéao.

Gréfico 35 - Vocé gostaria de ter contato com o acervo?

M Sim, gostaria de ter a liberdade de circular pelo
acervo e escolher os livros de minha preferéncia.

¥ Ndo, prefiro escolher os livros pelo terminal de
consulta e pedi-los ao bibliotecarios

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Além destas perguntas objetivas, 0 questionario possibilitou uma maior liberdade aos
respondentes acrescentando duas perguntas subjetivas para que o usuario pudesse expressar de
forma mais abrangente sua opinido sobre os assuntos abordados, apesar de poucas respostas,
estas foram de grande utilidade na pesquisa, quando perguntou-se que outro ambiente os
usuarios gostariam que tivesse na Biblioteca Central da UNIFAP, obteve-se como resposta:
area para descanso, area de estar e mais cabines para trabalho em grupo ou individual.

Por meio das visitas realizadas a instituicdo, percebe-se que esta ndo diverge com a
Biblioteca Publica Elcy Lacerda quanto a tipologia, enquanto na biblioteca publica hd um
superdimensionamento dos sistemas de resfriamento, na biblioteca da UNIFAP percebe-se a

falta do mesmo, enguanto em alguns ambientes da Biblioteca Elcy Lacerda ha a auséncia de
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iluminacdo na biblioteca central j& se encontra 0 excesso da mesma, prejudicando 0s USuarios

quanto as suas atividades académicas.

3.9.3 Biblioteca de Sao Paulo (BSP)

Inaugurada em 8 de fevereiro de 2010, a Biblioteca de S&o Paulo (BSP), localiza-se na
Av. Cruzeiro do Sul, Parque da Juventude, em S&o Paulo, ao lado da Estacdo Carandiru do
Metré (ver figura 87). Estad implantada em uma area de 4.257m? e suas instalacdes visam atender

as criancas, jovens, adultos e pessoas de necessidades especiais. (TENORIO et al., 2010).

Figura 87 - Localizacdo Biblioteca de Séo Paulo.

\ - ' o »
‘5 _1__0‘.' ?
- | Juventude @

Parque da,.

Pista des$S

| Fonte Google Maps 2016 adaptado pela autora. )

A BSP ¢é uma biblioteca publica, administrada pelo Governo do Estado de S&o Paulo.
Ocupa um espaco no Parque da Juventude, inaugurado em 2003, um ano ap6s a demolicéo da
Casa de detencdo de S&o Paulo, popularmente conhecida como Carandiru (Ver figura 88). O
objetivo da criagdo deste parque foi de transformar o local, retirando as memorias ruins ligadas
ao antigo presidio, trazendo uma nova proposta de utilizacdo para aquele espaco, com
atividades de lazer e cultura. Atualmente, no local sdo desenvolvidas atividades esportivas, de
educacao e cultura, além das atividades realizadas na biblioteca. (TERESINO e MORO, 2013).
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Figura 88 - Antiga Casa de detencdo de S&o Paulo e atual Parque da Juventude.

Fonte: Portal do Governo de S&o Paulo.
Disponivel em: http://parquedajuventude.sp.gov.br/historico/. Acessado em: 01/08/2016.

A Biblioteca de Séo Paulo é uma obra de autoria do escritorio aflalo/gasperini arquitetos.
Assim como o Parque da Juventude, porém esse contou com a parceria da Arquiteta Rosa Grena
Kliass (ver figura 89). (TENORIO et al., 2010).

Figura 89 - Parque da Juventude e Biblioteca de Sao Paulo.

Sobre a edificacdo da Biblioteca de S&o Paulo, esta possui dois pavimentos, no
pavimento térreo encontra-se a recepcdo, auditorio, acervo e area infanto-juvenil, esta area
possui espacos destinados a leitura para criancas e adolescentes e areas de multimidia, com a
presenca de mobiliario préprio para essa faixa etaria de maneira a proporcionar conforto e para
atrair essa parcela dos usuarios (ver figura 90). No pavimento superior localizam-se as obras
destinadas aos adultos, com area de multimidia e espacos para leitura, além de areas destinadas
aos deficientes fisicos, com mobiliario especial e equipamentos especificos para atender as
necessidades dessa clientela. (TENORIO et al., 2010).


http://parquedajuventude.sp.gov.br/historico/
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Figura 90 - Setor infanto-juvenil da BSP.

Fonte: Acervo Biblioteca de S&o Paulo. Disponivel em: http://bsp.org.br/fotos/, acessado em: 05/08/2016.

De acordo com o site oficial da BSP, disponivel em: http://bsp.org.br/, a instituicao
funciona de terca a domingo e feriados, das 9h30 as 18h30 horas. Neste mesmo endereco online
é disponibilizado uma cartilha ao leitor com informacg6es importante sobre o funcionamento,
neste documento encontram-se recomendacfes e instrucdes de uso da biblioteca, para a
conservacao da edificacdo, seu materiais e equipamentos, visando o perfeito funcionamento da
biblioteca, seguranca e conforto para seus usuarios, também se destaca que pessoas com
deficiéncia visual podem usar os equipamentos adaptados localizados no piso superior (ver
figura 91) e que os idosos com idade igual ou superior a 60 anos, pessoas com deficiéncia fisica,
auditiva, visual e mental, gestantes e pessoas com crianca de colo tém atendimento preferencial
na BSP.

Figura 91 - Equipamento para pessoas com visdo reduzida.

Equipamento com Lente de aumento digital.
Fonte: Acervo Biblioteca de Sdo Paulo. Disponivel em: http://bsp.org.br/fotos/, acessado em: 05/08/2016.
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Tenorio et al. (2010), realizaram um estudo de caso na Biblioteca de Sdo Paulo, atraves
de pesquisa de campo com a aplicacdo de questionario, o objetivo era a coleta de dados sobre
0 publico frequentador da BSP para confrontar com as informacg6es obtidas com os dados
adquiridos na pesquisa de campo. Dessa forma, realizou-se uma investigacdo com informacdes
de conhecimento do perfil dos usuérios e as atividades mais comumente realizadas por eles na
Biblioteca. A aplicacdo dos questionarios ocorreu em trés dias distintos e a abordagem dos
entrevistados ocorreu de forma aleatoria, no total foram aplicados 55 formularios, sendo este o
universo da pesquisa.

A primeira informacdo coletada é a faixa etaria, organizadas em grupos com uma
diferenga de 10 anos. Dos 55 respondentes, 40% tém entre 10 e 20 anos, 22% tém entre 20 e 30
anos, 14,5% tém entre 30 e 40 anos, 12,7% tém acima de 50 anos, e apenas 10,8% tem entre 40
e 50 anos (ver grafico 36). Analisando essas informac6es percebe-se que o publico relacionado
ao juvenil é expressivo, considerando a faixa etaria de 10 e 20 anos, ou seja, a biblioteca em
grande maioria é frequentada por adolescentes. Quanto ao sexo dos respondentes, mais da
metade, ou seja, 54,5% dos entrevistados € do sexo masculino, porém ha um equilibrio entre os

frequentadores do sexo masculino e feminino, como expressa o grafico 36.

Grafico 36 - Faixa etaria dos usuarios da BSP.

10,80% .

. 14,50%

Entre 10 e 20 anos

H Entre 20 e 30 anos

H Entre 30 e 40 anos

Entre 40 e 50 anos

M Acimade50 anos

Fonte: Tenorio et al., 2010, adaptado pela autora.

Grafico 37 - Sexo dos usuarios da BSP.

® Masculino ™ Feminino

Fonte: Tendrio et al., 2010, adaptado pela autora.
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Outra informacdo coletada com a pesquisa, foi sobre a ocupagdo dos usuarios da
Biblioteca Publica de Séo Paulo, segundo Tendrio et al. (2010), dos 55 respondentes, 38,18%
corresponde aos USUArios que apenas estudam, enquanto 23,63% apenas trabalham, como

mostra o grafico 38.

Gréfico 38 - Ocupacao dos usuarios da BSP.

16,37% \

Apenas estuda

38,18%

B Apenas trabalha como auténomo
B Apenas trabalha em empresa
Estuda e trabalha como auténomo ou empresa

B N3o possui ocupagdao no momento

Fonte: Tendrio et al., 2010, adaptado pela autora.

Quanto a frequéncia dos respondentes, 43,7% ja visitou a biblioteca mais de 6 vezes, o
que se deduz é que a BSP esta atendendo as expectativas dos usuarios quanto aos seus servicos
e acervos. Quanto aos 14,4%, que representa as pessoas que visitaram a biblioteca pela primeira
vez, de acordo com Tendrio et al. (2010), perguntou-se se estas tinham interesse em retornar
outras vezes a instituicdo e 100% responderam que sim, demonstrando interesse de voltar a

frequenta-la (ver grafico 39).

Gréfico 39 - Frequéncia na BSP.

= Primeiravez

43,70%

= Entre uma e duas vezes
Entre trés e quatro vezes

Entre cinco e seis vezes

Mais de seis vezes

1,80%

Fonte: Tenorio et al., 2010, adaptado pela autora.

Uma questdo bastante relevante quando se realiza um estudo para o desenvolvimento
de um projeto de biblioteca, € saber os motivos pelos quais as pessoas buscam a instituicéo.
Tendrio et al. (2010), destacam que na Biblioteca publica de Sdo Paulo, ler e emprestar livros
sdo 0s principais objetivos que levam a ida das pessoas a biblioteca (ver grafico 40). Além do
uso do acervo bibliografico, os usuarios buscam a biblioteca para utilizar os recursos eletronicos

oferecidos, como 0 acesso a internet e assistir filmes.
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Gréfico 40 - Atividade principal exercida pelos usuarios da BSP.

Hler
4,50% H Emprestar livros
M Acessar internet

Assistir filmes

M Encontrar amigos, fazer trabalho, etc.

H Outros

Fonte: Tendrio et al., 2010, adaptado pela autora.

E necessario que se compreenda que a biblioteca alterou suas funcdes ao longo dos anos,
sendo atualmente um equipamento cultural, desta forma, hoje tém-se diversos usos em uma
biblioteca, e conhece-los possibilita que o0s projetos abriguem todas as atividades,
proporcionando além dos espacgos educacionais, para a obtencdo de conhecimento, ambientes
de lazer e destinados as atividades culturas. Segundo Tendrio et al. (2010), a Biblioteca de Sdo
Paulo oferece diversas atividades aos seus usuarios, porém percebe-se que a frequéncia de
publico para participar das atividades existentes € muito baixa, mais de 51% dos usuérios nao
participam de nenhuma atividade (ver grafico 41), o que se observa nesse caso é que a maioria
dos respondentes ndo tinham conhecimento a respeito da programacdo disponibilizadas, a

divulgacdo desta é feita somente no site da biblioteca.

Grafico 41 - Atividades ofertadas pela BSP que os usudrios participam.

1%

9%

4,50%
4,50% M Artes graficas m Ciclo de filmes

m Contagdo de histdrias Cursos
H Eventos Musica

m Oficina = Palestras

4,50% Teatro Nenhum
6%

Fonte: Tenorio et al., 2010, adaptado pela autora.

Outro item levantado é quanto a organizacdo da biblioteca em relacdo aos materiais
disponibilizados, se os usuarios possuem facilidade em localizar esses materiais, 63,6% dos 55
respondentes disseram que possuem facilidade em encontrar os materiais da BSP, porém 29,1%
disseram que ndo (ver grafico 42), entdo questionou-se as razdes dessa dificuldade, de acordo

com Tendrio et al. (2010), dentre os 29,1% de usuarios que ndo conseguiram encontrar o que
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procuravam na biblioteca, sentiram falta de uma sinalizacdo e orientacdo mais eficiente na
edificacdo (ver grafico 43).

Grafico 42 - Facilidade na localizacdo de materiais da BSP.

H Nunca utilizou os materiais da biblioteca
o Sim

H Nao

Fonte: Tendrio et al., 2010, adaptado pela autora.

Graéfico 43 - Razao da dificuldade na localizacdo de materiais da BSP.

M Falta de orientagdo para consulta

M Falta de sinaliza¢do na biblioteca

3,40%
69,80% H Dificuldade de localizagd do material no acervo

Falta de légica na divisdo

Outros

Fonte: Tenorio et al., 2010, adaptado pela autora.

O objetivo de se estudar a Biblioteca de Sao Paulo, é que sua organizacdo estrutural foge
a regra do que é encontrado tradicionalmente nas bibliotecas publicas, sua maior inovagéao esta
vinculada a maior liberdade dos usuarios na utilizacdo da instituicdo, seu layout diferenciado
proporciona diversos espacos onde o usuario pode escolher aquele que mais lhe atrai. Tendrio
et al. (2010), destacam que a BSP oferta um grande numero de atividades a sua clientela, porém
a participacdo dos usuarios € muito pequena, acreditando-se que falta de divulgacdo das
atividades possa ser decorrente da falta de interacdo da biblioteca com outros equipamentos
presentes na cidade.

Outro ponto a ser observado é que se deve buscar um equilibrio entre as atividades de
cunho educacional, de lazer e cultura, pois percebe-se que apesar da Biblioteca de Sdo Paulo
ser a mesma tipologia da Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda, estdo sdo extremos, suas
organizag0es espaciais sdo bem diferentes, enquanto a BSP possui um ambiente traduzido para
o lado do lazer e cultural, a Biblioteca Elcy Lacerda é bem tradicional em sua organizacéo,

ressaltando seu uso as atividades educacionais.
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A realizacdo desses estudos de caso € de extrema importdncia para nortear o
desenvolvimento de um projeto para uma biblioteca, pois percebe-se que 0 mesmo tema possuli
diversas tipologias e cada uma realiza suas atividades de uma maneira diferente, este estudo
também auxilia na compreensao dos elementos essenciais em uma edificagdo de uma biblioteca,
por isso todos os elementos destacados serdo utilizados para as tomadas de decisdes para o
desenvolvimento da proposta de arquitetura bioclimatica de uma biblioteca publica municipal

em Macapa — ap.
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4 PROPOSTA DE ARQUITETURA BIOCLIMATICA PARA UMA
BIBLIOTECA PUBLICA MUNICIPAL EM MACAPA — AP

4.1  Referéncias arquitetonicas para concepg¢ao projetual

No processo de concepcdo arquitetdnica hd a necessidade de se estudar o tema
arquitetobnico para o posterior desenvolvimento do programa e partido arquitetdnico com o
intuito de se compreender todos os elementos que envolvem o tema, bem como todos os
problemas e dificuldades encontrados no objeto de estudo. Durante este processo realiza-se um
estudo de repertdrio com o objetivo de atenuar ou corrigir os principais problemas do espaco
construido, sendo assim para o inicio da elaboracao da proposta de arquitetura bioclimatica para
uma biblioteca publica municipal em Macapéa — AP, escolheu-se obras e arquitetos enquadrados
na “arquitetura bioclimatica”.

O principio fundamental da arquitetura bioclimatica baseia-se na harmonizacdao entre as
caracteristicas arquitetébnicas e as zonas climéaticas. O processo ldgico de concepcdo
arquiteténica consiste em trabalhar em equilibrio com o que a natureza oferece, adaptando o
maximo possivel os edificios ao clima em que estdo inseridos, pois na concepcao bioclimatica
visa-se 0 maximo proveito dos fendmenos naturais em beneficio de um maior conforto
ambiental, e na maior parte do Brasil existem elementos climaticos favoraveis a seres
aproveitados na construcdo e no condicionamento térmico por vias passivas, sendo algo
possivel e atualmente, fortemente incentivado tendo em vista os beneficios resultante
(NEVES, 2006).

Durante o processo projetual as referéncias arquitetbnicas sdo esséncias para 0
embasamento de uma nova proposta, pois avaliar projetos, métodos e técnicas utilizadas pelos
arquitetos de referéncia no tema a ser trabalhado s&o essenciais para viabilizar um novo projeto.
Muitos arquitetos trabalham de forma surpreendente ndo s6 com o0s preceitos da arquitetura
bioclimatica mas também com a sociedade e as culturais locais de onde seu projeto sera
inserido, podemos destacar o arquiteto-engenheiro Oswaldo Bratke e seu trabalho desenvolvido
na Villa da Serra do Navio e Vila Amazonas no estado do Amapa, o arquiteto Severiano Porto
que segundo Segundo Neves (2006), é considerado um dos pioneiros em trabalhar o clima da
regido amazonica em seus projetos na cidade de Manaus, e o arquiteto Milton Monte com
trabalho semelhante aos anteriores porém, desenvolvidos na cidade de Belém. Mas, como
referéncia para proposta de arquitetura bioclimatica para uma biblioteca optou-se estudar as
obras do arquiteto Jodo Filgueiras Lima, o Lélé, que explanam esta vertente atraves de solucdes

arquitetonicas inovadoras em temas com certas limitagcbes, como no caso dos hospitais da rede
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Sarah Kubitschek, que mais se aproximam das as caracteristicas e necessidades do tema a ser

desenvolvido.

4.1.2 Jodo Filgueiras Lima

O arquiteto Jodo Filgueiras Lima, mais conhecido como Lelé, nasceu no Rio de Janeiro
e formou-se em Arquitetura na Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 1955. Diversos
livros, dissertacBes e artigos apresentam varios aspectos o trabalho de Lelé que destaca-se,
desde o inicio de sua carreira, na construcéo de Brasilia, e sua importancia no desenvolvimento
da argamassa no Brasil até a producdo em série e o pré-fabricado. As preocupagdes com 0
conforto ambiental sdo evidentes em todas as suas obras, mas é na Rede Sarah de hospital que
vem o seu maior destaque, devido a filosofia do hospital, da estrutura de trabalho diferenciada
desta tipologia e de sua constante inovagdo tecnologia e criativa como arquiteto. As
preocupacdes climaticas fazem parte da filosofia e da postura projetual de Lelé (PEREN, 2006).

De modo geral, Lelé constroi obras de varias tipologias (residéncias, escolas, igrejas,
equipamentos urbanos ou hospitais), que se caracterizam pelo desenvolvimento de sistemas
construtivos racionais e industrializados com o uso de elementos pré-fabricados que aceleram
p processo de constru¢do minimizando custos, além disso permitem que haja flexibilidade e
futura ampliacdes do espaco edificado. As maiores contribui¢fes de Lelé na arquitetura residem
nas conquistas obtidas no campo da industrializacdo da construcdo através de modelos
sofisticados que aliam tecnologia de ponta e criatividade e sua consciéncia ambiental expressa
através dos sistemas de iluminacéo e ventilacdo natural utilizados em seus projetos que vem
sendo cada vez mais aperfeicoados (PEREN, 2006).

Espacos iluminados e ventilados naturalmente, com pés-direitos amplos e dispositivos
para refresca-los, a incorporacéo de jardins internos, séo alguns dos recursos propostos por Lelé
com o intuito de desenvolver espa¢os mais humanizados com poucos recursos artificiais de
climatizagdo. Uma de suas caracteristicas mais marcantes e presentes desde suas primeiras
obras, é 0 uso das aberturas com sheds, dispostas para aproveitar e facilitar a ventilacdo natural
dos ambientes (ver figura 92, pagina 115) (PEREN, 2006).
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Figura 92 - Croqui do Shed da cobertura do ginasio de esportes do Centro de Apoio ao

Grande Incapacitado Fisico — Sarah Lago Norte

z XI-LV\ ‘MlLLLA
T hsunde Vo de 38 4,

Fonte: LATORRACA, 1999, p. 212 apud Ribeiro, 2007.

Na arquitetura de Lelé, os principios de economia, funcionalidade e racionalidade estdo
sempre presentes, porém sua dimensao artistica nunca foi deixada a parte, a busca um equilibrio
na relacdo homem/natureza, sem sugerir retorno as tecnologias e materiais tradicionais. Lelé
investe na possibilidade de uma tecnologia humanizada, apropriada a realidade e a ela
dimensionada. O conforto ambiental, sustentabilidade, tecnologia e meio ambiente, por ele

praticado é uma referéncia para arquitetura brasileira.

4.3 Area de implantac3o e as legislaces vigentes

O terreno selecionado para implantar a proposta de arquitetura biocliméatica de uma
Biblioteca Publica Municipal em Macapa- AP, situa-se na Rua Eliézer Levi, entre Avenida
FAB e Avenida Procopio Rola, sendo um lote de esquina (Figura 93). Segundo medigdes

realizadas com auxilio do programa Google Earth, possui aproximadamente 3.621 m2,

Figura 93 - Localizacédo do terreno selecionado para implantacdo da proposta de uma
Biblioteca Publica Municipal em Macapéa — AP.
L Ty e T
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Para a definicdo do lote para implantacdo da proposta, considerou-se 0s seguintes
aspectos:

1. Area livre necessaria;

2. Malha urbana existente no bairro, afim de facilitar o acesso dos usuérios ao equipamento
cultural.

3. Edificagdes no entorno do terreno, para promover uma interacdo entre esse novo elemento
com os ja existentes no bairro, visando a apropriacdo do espaco pela populacéo local.

Tendo como referéncia o Mapa de urbanizacdo detalhado de Macapd da Lei
Complementar n° 029/2004 — PMM, modificado em 2011, o terreno selecionado para a
implantacdo da biblioteca pertence ao Clube Macapa, porém atualmente a area estd vazia

(Figura 94), sendo cercada por tapumes de aluminio (Figura 95).

Figura 94 - Terreno selecionado para implantacéo da Biblioteca que atualmente esta
vazio.

Fonte: Autora.

Figura 95 - Area para implantacéo do projeto da Biblioteca atualmente cercada por
tapumes de aluminio.

Fonte: Autora.
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De acordo com Vanz (1999), a localizacdo geografica é um fator que define a frequéncia
do uso da biblioteca, por isso é fundamental que tenha uma boa localizagdo, seja dentro de um
prédio, de um campus universitario ou em um quarteirdo. A biblioteca deve ser visivel e ocupar
posicdo de centralidade sendo um ponto de referéncia dentro da instituicdo, campus ou da
cidade onde esté instalada, pois a facilidade de acesso define 0 movimento deste equipamento.
O acesso tanto interior quanto exterior deve ser facilidade.

No entorno do terreno selecionado para a implantacdo do projeto encontra-se varias
edificacbes institucionais importantes para cidade, como a Prefeitura de Macapa, Camara
Municipal de Macap4, Tribunal de contas do Estado do Amap4, Defensoria publica, Ministério
publicos entre outros, além desses destaca-se a Escola Estadual Anténio Cordeiro Pontes e 0
Hospital da Mulher, no entorno também se encontra equipamento de lazer, como a praca da

Bandeira, bem como diversas edificacbes de uso comercial, residencial e de uso misto (ver
figura 96).

Figura 96 - Mapa de uso do solo.
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Fonte: Prefeitura municipal de Macap4, 2004, adaptado pela autora, 2016.

De acordo com Pinto (2008), a localiza¢do de uma biblioteca dentro do contexto urbano
merece atencdo especial para que seja de facil acesso aos usuarios e no caso das bibliotecas
publicas tornasse essencial 0 acesso por meio dos transportes coletivos. Por estes motivos, O
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terreno escolhido encontra-se em local estratégico para o tema arquiteténico, situando-se em
uma area central da cidade de Macap4, tendo um de seus lados voltados para a Avenida FAB,
via que recebe o maior fluxo de 6nibus e outros meios de transporte em toda a capital (ver figura
97), proporcionando assim, o facil acesso de usuérios tanto do transporte publico quanto de

particulares. A Av. FAB possui em sua extensdo, varios pontos de 6nibus (ver figura 98).
Figura 97 — Mobilidade urbana viéria.
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- AREA DE INTERVENCAO

Figura 98 - Pontos de paradas de 6nibus na Avenida FAB.

Dreg

| | LEGENDA: PARADAS DE ONIBUS
Fonte: Google Maps 2016,‘adaptado pela autora.

Segundo o Sindicato das Empresas de Transporte de Passageiros do Amapa (SETAP),
das 29 linhas existentes, tanto municipais, como intermunicipais (quadro 04, pagina 119), todas

transitam pela Avenida FAB.
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Quadro 4 - Linhas de 6nibus que transitam pela Avenida FAB.

ITINERARIOS (LINHAS)

MUNICIPAL

Empresa Amazontur - 03

14 - C. do Jandia - Sdo Camilo

109 - Infraero | - Sdo Camilo

|116 - Renascer - Unifap

Empresa Unido Macapa - 04

20 - Jardim |

64 - Universidade - Jardim

93 - Agai Centro

107 - Jardim Centro Zerdo

108 - Jardim - Sdo Camilo

115 - Curiat - Ipé

Empresa Capital Morena - 06

06 - Buritizal - Centro

|07 - Buritizal - Sdo Camilo

87 - Novo Burtitizal - S. Camilo

Empresa Sidothur - 08

65 - Goiabal - Centro

105

- Fortaleza - Centro

106 - Infraero Il - Marabaixo

124 -

Amazonas - Centro

126

- Marabaixo - Universidade

128 - N. Esperancga - Centro

129 -

Infraero Il - Sdo Camilo

130 - Infraero Il - Centro - Zerdo

133 - Brasil Novo - Sdo Camilo

135 -

Pedrinhas - Novo Horizonte

137

- Curiau - Centro

Empresa Expresso Marco Zero - 09

110 -

Universidade - Jardim

|112 - Zerdo - S. Camilo

|113 - Congés - Jardim

INTERMUNICIPAL

Empresa Sidothur - 08

300 -

Macapa - santana/ KM-9

|500 - Macapd - Santana/ Fazendinha |

Empresa Viagdo Macapd

600 -

Macapa - Santana/ Coragio |

Fonte: SETAP, 2016, adaptado pela autora.

Outro fator importante a se considerar quanto a escolha do terreno é sua orientagdo

guanto as condicionantes ambientais, o terreno selecionado posiciona-se da seguinte maneira

(ver figura 99), a face com acesso pela rua Eliézer levi estd voltada para o nascente (leste),

recebendo a radiacdo solar das primeiras horas do dia, sua face posterior esta voltada para o

poente (oeste) e os ventos predominantes incidem a leste, essas condicionantes sdo esséncias

para a forma de ocupacéo no lote.

Figura 99 - Terreno selecionado e condicionantes climaticas.
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Apds a definicdo da area de implantagéo, verifica-se a legislacdo vigente. De acordo
com o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e ambiental de Macapé, 2004 — Alterado pela

Lei Complementar N°077/2011 — PMM, por sua setorizagéo urbana, o terreno selecionado esta
incluso no Setor Central (SC) (Figura 100), fixado na area destinada a atividades comerciais e

de servicos compatibilizados com o uso residencial, controlando os impactos ambientais

segundo anexo Il e V, com as seguintes diretrizes especificas (ver Quadro 5 e 6):

Figura 100 - Setorizacdo do terreno para implantacao da Biblioteca Publica Municipal
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Fonte: Lei Complementar N° 077/2011 — PMM, adaptado pela autora.

Quadro 5 - Quadro de usos e atividades dos setores de Macapa.

USO E ATIVIDADES

OBSERVAGOES

SETOR

DIRETRIZES

Central - SC

Atividades comerciais e de servigos
compatibilizados com o uso residencial,
controlados os impactos ambientais.

USOS PERMITIDOS
Residencial uni e multifamiliar;
comercial e industrial niveis 1 e 2; de
servigos niveis 1,2, 3 e 4.

Residencial uni e multifamiliar;

Somente cinema e teatro no uso de servigos nivel 3 e
nivel 4, somente hotel ou pousada.

Comercial nivel 4 exceto depdsito ou posto de revenda

Eixo de atividades 1 - EA1

Atividades comerciais e de servigos
especializados e de apoio a moradia.

comercial e industrial niveis 1,2, 3 e 4;
de servigos niveis 1, 2,3,4e5;
industrial 1, 2 e 3.

de gas; de servigos nivel 3 esceto agéncia de locagdo
de veiculos de grande porte com garagem, nivel 4
exceto garagem geral, nivel 5 somente hospital.

Fonte: Lei Complementar N° 077/2011 — PMM, adaptado pela autora.

Quadro 6 - Quadro de intensidade de ocupacao.

DIRETRIZES DE PARAMETROS DE OCUPAGAO DO SOLO
SETOR INTENSIDADE DE CAT ALTURA DE REFERENCIA |N2 MAX. DE |TAXA DE OCUPAGAO| TAXA DE PERMEABILIDADE
OCUPAGAO BASICO MAXIMO DA EDIFICAGAO (MAX.) | PAVTOS. MAXIMA. MiNIMA.
Alta densidade 62,90m (pé direito: 3,0m) 20%
verticalizagdo alta 1, 2,5 6 57,20m (pé direito:2,70m)
média e baixa. AFASTAMENTOS MINIMOS
CENTRAL - SC |Densidade Bruta - DB Observagoes FRONTAL LATERAIS E FUNDOS

Empreendimentos de grande porte (concentragdo 0,10 x H - Vert. Alta 1 e Média 0,10 x H - Vert. Alta 1 e Média

180 hab/hectare

Densidade liquida - DL

de pessoas) poderdo ter taxa de ocupagdo de
100% devendo estar sujeitos a condigdes do EIV.

0,15 x H - Vert. Baixa

0,15 x H - Vert. Baixa

360 hab/hectare

Fonte: Lei Complementar N° 077/2011 — PMM, adaptado pela autora.
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Segundo expressos no Quadro 5 e Quadro 6 acima, como o terreno selecionado localiza-
se no Setor Central o uso permitido é residencial uni e multifamiliar, comercial e industrial
niveis 1 e 2 e de servigos niveis 1,2, 3 e 4. Sobre a ocupacdo do solo, seu nimero méaximo de
pavimentos permitidos sdo 20, com taxa de ocupacdo maxima de 90% e com taxa de

permeabilidade minima de 20%. As areas definidas no lote estdo expressas no quadro 7 a seguir.

Quadro 7 — Quadro de areas permitidas e permeéavel do lote escolhido.

AREAPERMITIDA  |AREA AREA PERMEAVEL
AREA TOTAL DO LOTE ((80%) CONSTRUIDA  |(20%) DEMAIS AREAS
3.621n7 2.896,8m2 940.23m? 1.21566 1.465,11m?

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

4.2  Memorial descritivo e justificativo
4.2.1 Descricdo dos setores da biblioteca publica municipal de Macapa

A) Setor Administrativo: destinado ao quadro gerencial, administrativo e técnico da biblioteca
municipal.

B) Setor Cultural: destinado as atividades sociais e culturais dos usuarios no espaco da
biblioteca.

C) Setor de Apoio-Técnico: destinado a coordenar 0s acervos da biblioteca, assim como,
estocar, catalogar e realizar pequenos reparos e manutencdes nas obras que precisam de
restauro.

D) Setor de Acervos Gerais: destinado a administrar a leitura e a informacdo para a
comunidade em geral.

E) Setor Infanto-Juvenil: destinado a atender as criangas e adolescentes com diversos
materiais e servicos, objetivando incentivar o interesse pelos livros e pela leitura integrado ao
processo de ensino-aprendizado, para assim contribuir com a formacéo de leitores.

F) Setor Servico: destinado a sustentacdo das atividades realizadas na biblioteca publica

municipal, de manutencao, conservacao, e dar suporte aos servigos de atendimento aos Usuarios.

4.2.2 Programa arquitetdnico ordenado por setores

O programa arquitetdnico é a relacdo de todos os ambientes previstos para a proposta
de uma Biblioteca Publica Municipal em Macapa. O programa foi organizado, elencando todos
0s espacos onde serdo desenvolvidas as atividades relacionadas ao tema, considerando o0s
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setores definidos anteriormente (Item 6). Segundo Neves (1998), a ordenacgéo ajuda a visualizar

0 programa setorialmente, contribuindo para a elaboracdo dos raciocinios de pré-

dimensionamento e nas ideias arquitetdnicas de partido.

Setor Administrativo

LN~ wNE

Diretoria

Sala de reunides

Secretaria

Setor de planejamento pessoal
Recepcéo

Central de seguranca

Centro de Processamento de Dados
Guarda-volumes

Setor De Apoio Técnico

1.

2.

Deposito de catalogacdo, Aquisicdo
de livros e periodicos
Restauracdo/ Desinfecgédo

Setor Acervos Gerais

RBO©ooNoORwNE

Recepcdo — Bibliotecario
Setor de empréstimos

Setor de Referéncia

Setor de Periodicos

Setor Amapéa

Setor Macapa

Controle

Sala de estudo em grupo de 06
Estar

. Nicho de leitura individual
. Area adaptada para deficientes

visuais

. Controle
13.
14.
15.
16.

Sala de Informaética
Terminais de consulta
Reprografia

Sanitario feminino

17. Sanitario masculino
18. Area de leitura ao ar livre

Setor Infanto-Juvenil

CoNO~wWNE

Area infanto-juvenil

Area escolar

Estar

Controle

Sala Multiuso

Sanitario feminino infantil
Sanitario masculino infantil
Sala de estudo em grupo de 06
Area de leitura ao ar livre

Setor Servico

NoogkrwbdrE

Almoxarifado
Copa

Estar funcionarios
Area de servico
Depdsito
Estacionamento
Lanchonete

Setor Cultural

oukrwdE

Auditorio

Sala multiuso

Foyer

Area para exposicoes
Sanitario feminino
Sanitario masculino



4.2.3 Organograma

Para melhor compreensdo da organizacao de uma biblioteca, elaborou-se um diagrama
expressando a disposicdo hierarquica dos setores que compdem esta instituicdo (Figura 101,

pagina 125).

Figura 101 - Organograma por setores.

SETOR DE APOIO-TECNICO SETOR INFANTO-JUVENIL —_— SETOR SERVICO

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Na disposicdo hierarquica da proposta de uma Biblioteca Pudblica Municipal em
Macapé, o setor administrativo, representado pela cor azul, é o responsavel pela organizagédo
geral de todas as atividades e servicos oferecidos pela instituicdo, todos estdo subordinados a
este, 0 que ndo significa que os outros setores sejam menos importantes, pelo contréario, todos
sdo fundamentais para o pleno funcionamento da biblioteca, porém é necessario que haja esse
ordenamento para manter a organizagéo da instituicéo.

O setor de apoio-técnico, de acervos gerias, infanto-juvenil, cultural e de servico,
representados pelas cores verde, vermelho, amarelo, roxo e cinza, respectivamente, estdo no
mesmo nivel, estabelecendo inter-relagdes para o pleno funcionamento da biblioteca. E
necessario que estes setores estejam trabalhando em conjunto para oferecer aos usuarios as

condi¢cdes minimas para a realizacao de suas atividades neste equipamento.

4.2.4 Fluxograma

A nocdo de fluxo de pessoas € importante para a elaboragdo de um projeto, pois
influencia tanto nas decisdes referentes a disposicdo dos ambientes listados no programa
arquiteténico no terreno que sera trabalhado, quanto nas decisGes relativas aos acessos e as
circulaces, principalmente em um terreno de esquina, como € o caso do lote selecionado para
a implantagdo da proposta da Biblioteca Publica Municipal, que possui 3 acessos, sendo pela
Avenida FAB, Rua Eliézer Levi e Avenida Procopio Rola, considerando que estas decisdes

geram impactos tanto no fluxo interno, no interior do edificio, quanto no fluxo externo, nas vias
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da cidade, por isso, elaborou-se um fluxograma para visualizar o fluxo gerado pela proposta

(Figura 102).

Figura 102 - Fluxograma com fluxos dos funcionarios e usuarios da biblioteca.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

4.2.5 Programa de necessidades

O programa de necessidades esta fundamentado nas avaliacdes realizadas através dos
estudos de caso, com o objetivo de elaboracdo de uma edificagdo que se aproxime da ideal,
englobando todos os ambientes e equipamentos necessarios para a plena realizacdo das

atividades e servigos ofertados (ver quadro 8, pagina 125).



Quadro 8 - Programa de necessidades - proposta.
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SETOR ADMINISTRATIVO
bi Descrigdo Usudrios Pop. Fixa Mobilidrio Area
Diretoria Administrador geral da biblioteca Funciondrios/ Usudrios eventuais 1{Bancada com 1 computador, cadeiras e armarios 14m?
Sala de reunides Reunides gerais Funcionarios -- 1 mesa para 10 pessoas 24.75m?
Secretaria Assesoria de eventos, comunicagdo e coordenagdo Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais 2|Bancada com 2 computadores, cadeiras e armarios 20.25m?
Setor de pl. pessoal [Controle de fungGes e ingresso de funcionarios Funcionarios 1{Bancada com 1 computadores e cadeiras 14m?
Recepgdo Recepcionar e informar Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais 1|Bancada com 2 computadores e guarda-volumes 18m?
Central de Moni por V. Funcionarios 2|Bancada com computadores e cadeiras 7.50m?
CPD Central de proc de dados Funcionarios -- Racker 7.50m?
io Feminino Atender as necessidades fisioldgica e lavar maos Usudrios/Usudrios eventuais 3vasos, 3 lavatorios e PNE 18.72m?
Sanitario Masculino Atender as necessidades fisioldgica e lavar mdos Usudrios/Usudrios eventuais -- 3vasos, 3 lavatdrios e PNE 18.72m?
143.44m*
SETOR DE APOIO TECNICO
Aquisicgo de livros e periédicos|Catalogagdo inicial de exemplares Funcionarios 2|Bancada com 2 computadores, mesa e estantes 25m?
Depésito de catalogagdo Estoque de livros e periddicos Funcionarios -- Estantes 25m?
3o/ Desinfecgdo Pequenos consertos e desinfecgdo Funcionarios 3|Mesas, cadeiras e 20m?
C i Coordenar as atividades do setor Funcionarios 1|Computador, mesas, cadeiras 18m?
Subtotal 88m?
SETOR ACERVOS GERAIS
Recepgdo - Bi Assesoria e informagdes sobre os acervos Usudrios/Funciondrios/Usudrios eventuais 2|Bancada com 2 computadores e cadeiras 18.00m*
Setor de Livros para empréstimos Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais -- Estantes 50.00m?
Setor de Ref Enciclopédias e diciondrios Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais Estantes 36.00m?
Setor de Periddicos Jornais e revistas Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais -- Estantes 36.00m?
Setor Amapa Acervo sobre o estado do Amapd Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais Estantes 50.00m?
Setor Macapa Acervo sobre o Municipio de Macapa Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais -- Estantes 50.00m?
Sala de estudo em grupo de 04 |Espaco especial paraleitura Usudrios/Usudrios eventuais -- Salas com 10 mesas para 4 pessoas 100.00m?
Sala de estudo em grupo de 08 |Espaco especial para leitura Usudrios/Usudrios eventuais -- Salas com 1 mesa para 8 pessoas 24.75m?
Estar Espago para leitura descontraida Usudrios/Usudrios eventuais -- Sofas, poltronas e estantes 100.00m*
Nicho de leitura individual Leitura individual Usudrios/Usudrios eventuais -- 20 mesas individuais 50.00m?
Area para defi visuais  |Area ad Jaar idades especiais Usudrios/Usudrios eventuais -- 5 computadores adaptados 20.00m?
Terminais de consulta Consultas ao acervo Usudrios/Usudrios eventuais -- 3 i de consulta 9.00m?
Salade i Pesquisas online Usudrios/Usudrios eventuais -- 20 mesas com col Jores 52.00m?
p! i Copias e reprodugdes em geral Usudrios/Funciondrios/Usudrios eventuais 2|Balcdo e equipamentos 16.00m*
fi Atender as necessidad e lavar mdos Usudrios/Usudrios eventuais -- 4 vasos, 4 lavatérios e PNE 22.68m?
i Atender as necessidades fisioldgica e lavar méos Usudrios/Usudrios eventuais -- 4vaso, 4 lavatorios e PNE 22.68m?
Subtotal 621.11m?
SETOR INFANTO-JUVENIL
Area infanto-juvenil Obras de interesse infanto juvenil Usudrios/Usudrios eventuais -- Estantes 49.00m?
Area escolar Livros escolares Usudrios/Usudrios eventuais Estantes 60.00m?
Estar Espago para leitura descontraida Usudrios/Usudrios eventuais -- Sofas, poltronas e estantes 80.00m?
Sala Multiuso Espago para atividades especiais Usudrios/Funciondrios/Usudrios eventuais 2 salas com cadeiras e mesas, TV's e DVDs 100.00m*
Controle Informagdes e controle do acervo Usudrios/Funciondrios/Usudrios eventuais 1|Bancada com 1 computador e cadeira 9.00m?
itario fi infantil Atender as necessidades fisioldgica e lavar maos Usudrios/Usudrios eventuais 4 vasos, 4 lavatdrios e PNE 22.68m?
Sanitario masculino infantil Atender as necessidades fisioldgica e lavar mdos Usudrios/Usudrios eventuais -- 4 vasos, 4 lavatérios e PNE 22.68m?
343.36m*
SETOR SERVICO
| Estoque de produtos Funcionarios Estantes 20m?
Copa Preparo de alimentos e higienizagdo de utensilios Funcionarios -- Bancada com pia, armérios, fogdo e geladeira 17.60m?
Sala de descanso Descanso,espera e repouso Funcionarios Sofds, cadeiras e mesas, TV's e armdrios 24,00m?
Zeladoria Zelar pelo perfeito funcionamento da biblioteca Funcionarios 1|Bancada com 1 computador e cadeira 9m?
Area de servigo Limpeza Funcionarios Tanque com 2 pias 9m?
Depésito Depdsito para objetos da biblioteca Funcionarios -- -- 9m?
i Estacionar veiculos Usudrios/Funcionarios/Usudrios eventuais Vagas para carros, motos e bicicletdrio
Sanitario Feminino Atender as necessidades fisiologica e lavar maos Funcionarios -- 2vasos, 1 chuveiro, 3 lavatorios e PNE 23,04m?
Sanitario Maculino Atender as necessidades fisioldgica e lavar mdos Funcionarios 2vasos, 1 chuveiro, 3 lavatdrios e PNE 23,04m?
134.68m?
SETOR CULTURAL
Auditério Auditdrio para até 100 pessoas Usudrios/Usudrios eventuais -- Poltronas 129,30m?
Sala multiuso Para palestras, oficinas e outras atividades Usudrios/Usudrios eventuais -- Mesas, cadeiras e i audi | 42m?
Foyer Espera, assesoria e irformagdes Usudrios/Usudrios eventuais 1|Mesa, cadeiras e bancos 15m?
Lanchonete Atendimento aos usuarios Funcionarios -- mesas e cadeiras 50m*
Depdsito Depdsito para cadeiras e mesas Funcionarios -- -- 9m?
Copa Preparo de alimentos e higienizagdo de utensilios Funcionarios -- Bancada com pia, armérios, fogdo e geladeira 9m?
itari Atender as necessidades fisioldgica e lavar méos Usudrios/Usudrios eventuais -- 4vasos, 4 lavatdrios e PNE 22.68m?
Sanitario masculino Atender as necessidades fisioldgica e lavar mdos Usudrios/Usudrios eventuais -- 4 vasos, 4 lavatérios e PNE 22.68m?
284.66m*
Total (1.615,25m?

Fonte:

4.2.7 Partido arquiteténico

Elaborado pela autora, 2016.

As decisOes acerca deste projeto partiram da distribuicdo dos setores no lote selecionado

para implantacdo da proposta de arquitetura bioclimética para uma biblioteca publica municipal

em Macapa, considerando também as condicionantes ambientais e 0s possiveis acessos. O

partido arquitetdnico deste projeto parte de um edificio em forma de “L” com sua “abertura”

voltado para praca da Bandeira para promover uma integracdo entres esses dois equipamentos,
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aliado a um espaco amplo com paisagismo e elementos que permitam a realizacédo de diversas
atividades e que proporcionem aos seus usudrios uma diversidade de espacos para que 0S
mesmos possam escolher com mais liberdade aquele que mais lhe atrai e que possa suprir suas

expectativas e necessidades em conjunto com os preceitos de conforto.

Figura 103 — Partido inicial.

Fonte: Elaborado pela autora em 2016

4.2.8 Implantacéo

Para a implantacdo do projeto no terreno selecionado, a primeira analise feita foi em
relacdo as condicionantes ambientais no lote (ver figura 99, pagina 119), pois essas variaveis
irdo nortear as decisdes de implantacdo do projeto no terreno. A primeira deciséo a ser tomada
foi quanto aos acessos, por ser um terreno de esquina, o terreno selecionado possui uma
possibilidade maior de acessos e menos restricbes, porém € importante considerar que toda
implantacdo de um equipamento gera um impacto para o local onde serd instalado, desta forma,
o lote lecionado para o projeto esta circundado pela Av. FAB, que como citado anteriormente,
possui alto fluxo de veiculos, Rua Eliezer Levi que também possui alto fluxo de veiculos e a
AV. Procopio Rola, que diferente das anteriores possui médio fluxo de veiculos (ver figura 97,
pagina 118), considerando todas essas variaveis e considerando uma forma de minimizar os
impactos naturais que serdo gerados pelo equipamento, optou-se por promover um acesso para
pedestres atraves da AV. FAB, secdo onde localizam-se as paradas de 6nibus, e um acesso para
veiculos através da AV. Procdpio Rola, por ser entre as trés opcoes, a se¢do de menor fluxo.

Ap0s os acessos, definiu-se as areas que estariam dispostas na implantagcdo, com base
nas pesquisas realizadas e no programa arquiteténico elaborado, definiu-se a area destinada a
implantacdo da edificacdo, ao estacionamento, area para carga e descarga e areas de leitura ao

ar livre e passeio e por fim a concha acustica, como mostra a figura 104, pagina 127.
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Figura 104 - Croqui da implantacéo geral da proposta.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Optou-se por promover um acesso para veiculos pela Av. Procopio rola o
estacionamento foi elaborado proximo a avenida, para que esse fluxo interno gerado por esse
estacionamento néo causasse desconforto aos usuarios, a areas de leitura ao ar livre e passeio
foram posicionada proximas a avenida FAB e Rua Eliézer Levi afim de estabelecer uma relacdo
com a praca localizada préxima a &rea de implantagédo do projeto, porém como localiza-se as
margens da Av. FAB, com fluxo de veiculos, utiliza-se o paisagismo para amenizar possiveis
desconfortos, pois através das pesquisas realizadas no decorrer deste trabalho percebeu-se a
necessidade de um espaco mais informal e descontraido para leitura nas bibliotecas, desta forma
a proposta precisava atender essa nova necessidade dos usuérios com as condicOes ideais de
conforto para isso na implantagdo usou-se o paisagismo para ajudar na concepgdo de um espaco
agradavel e satisfatdrio a realizacéo das atividade ao ar livre (exemplo Figura 105, pagina 128),

além disso a proposta abriga um elemento inovador, uma concha acustica para a realizagdo de
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eventos musicais sob o controle da biblioteca e contornada com uma barreiras acistica de vidro

para ndo prejudicar as demais atividades ( exemplo figura 106).

Figura 105 - Area de leitura ao ar livre — Exemplo.

Fonte: Balcdo de biblioteca, 2013.

Figura 106 — Concha acustida de Santos — Exemplo.

4.2.9 Biblioteca

O que direcionou a defini¢do do layout da planta da biblioteca foram as condicionantes
ambientais, visto que buscou-se priorizar o melhor aproveitamento da ventilacdo natural
proveniente do Leste e nordeste principalmente nos ambientes que abrigam as atividades
principais da instituicdo (acervos gerais e area infanto-juvenil), com o intuito de melhorar o
desempenho térmico da edificacdo, além disso as dimensdes espaciais foram pensadas para que
pudessem atender a pessoas portadoras de necessidades especiais (PNE) conforme as diretrizes
estabelecidas na NBR 9050 (2015) — Acessibilidade a EdificacGes, Mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos. Optou-se por distribuir o programa arquitetdnico em dois pavimentos
para a implantacdo poder contemplar todos os elementos idealizados, como o estacionamento

e a area para leitura ao ar livre.
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A definicdo dos ambientes em cada pavimento foi embasada em diferentes aspectos
como seguranca, conforto ambiental e fluxos. A definicdo dos ambientes e espagos que foram
dispostos no projeto surgiu apos as visitas técnicas realizadas na Biblioteca Estadual Elcy
Lacerda e Biblioteca Central da UNIFAP, pois quando se presencia a vivencia e a dinamica de
uma instituicdo na qual se esta analisando a percepcéo diferencia-se da adquirida somente nas
literaturas, devido os registos e experiéncias adquiridas durante a pesquisa através dos didlogos
com os funcionarios e usuarios e aplicacdo de questionérios, que fazem com que se perceba
com clareza quais sdo as reais necessidades quanto aquela tipologia de biblioteca, e o resultado
dessas avaliacdo e analises refletem-se no programa arquiteténico definido para proposta.

No térreo localizam-se os ambientes do setor infanto-juvenil, setor servico, setor
cultural, setor de apoio técnico e parte do setor administrativo, optou-se em locar o setor
infanto-juvenil (ver figura 107, 108 e 109) distante do setor de acervos gerais a afim de se evitar
possiveis desconforto gerado pelo comportamento de faixas etarias diferentes além de evitar
com que as criangas utilizem a escada. O setor cultural foi locado no térreo com o intuito de se
evitar incomodos aos demais setores devido ao fluxo gerado por eventos normalmente
realizados no auditorio (ver figura 110), o térreo também possui um jardim interno (ver figura
111), com o intuito de melhorar a circulacdo de ar no interior da edificacdo, aumentando a
qualidade do ar, além do impacto visual causado por este elemento que proporciona
proximidade com dos usuarios com o meio ambiente, resultando em sensac¢des de aconchego e

harmonia. Além disso, propde-se um layout diferenciado, possibilitando op¢des aos usuarios.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.



Figura 108 — Setor infantil-juvenil — Biblioteca Publica Municipal de Macapa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Figura 109 — Area infantil — Biblioteca Publica Municipal de Macapa.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Figura 110 — Auditério — Biblioteca Publica Municipal de Macapa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.
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Figura 111 — Jardim interno - Biblioteca Publica Municipal de Macapa.
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No 1° pavimento (ver figura 112), encontram-se o setor de acervos gerais (ver figura
113) com diferentes ambientes para estudo e area de estar com mobiliario diferenciado e
servigos considerados necessarios durante a pesquisa, além da sala adaptada para deficientes
visuais, sala de obras raras, setor administrativo e sala de informatica (ver figura 114, pagina
132). Optou-se por isolar esses ambientes idealizando um pavimento mais calmo, tranquilo e
silencioso destinados aqueles que desejam um ambiente com mais privacidade ou menos
agitado. Destaca-se que a disposicao das estantes foi embasada nas medidas de conservacao do

acervo. Além disso hd mezanino desenvolvido para contemplacéo de jardim interno idealizado.

Figura 112 - Croqui em planta da proposta de biblioteca.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.
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Figura 113 — Acervos gerais - Biblioteca Publica Municipal de Macapa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Figura 114 — Sala de informatica - Biblioteca Publica Municipal de Macapa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

A distribuicdo interna dos ambientes na edificagdo baseou-se nos ventos predominantes,
oriundos do Leste e nordeste, e para melhor aproveitamento da ventilagdo natural adotou-se
algumas estratégias, como a utilizagdo de elementos vazados (cobog6s), e esquadrias aberturas
altas e baixas, para a promocéo da ventilacdo cruzada, pois segundo a NBR 15.220-3 (2005),
na zona 8, onde localiza-se o Estado do Amap4, deve promover ventilacdo cruzada permanente
devido ao clima da regiéo (ver figura 115, 116 e 117, pagina 133 e 134).
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Figura 115 - Croqui esquematico da ventilacdo dentro da biblioteca — térreo.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Figura 116 - Croqui esquematico da ventilacdo dentro da biblioteca — 1° pavimento.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.
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Figura 117 — Uso de cobogds para promover ventilagéo - Biblioteca Publica Municipal
de Macapé.

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Um dos elementos de maior destague no projeto é o sistema de abertura na cobertura
conhecido como shed (ver figura 118 e 119, pagina 135) para promover a ventilacdo natural e
a iluminacdo natural de maneira controlada, pois é importante ressaltar que o acervo precisa de
condicBes especificas para sua preservacdo. Segundo definicdo da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (2004a), os sheds podem ser definidos como um tipo de cobertura formada
por uma série de superficies paralelas inclinadas com aberturas verticais ou inclinadas num dos
lados que permitem a entrada zenital de luz natural. Recomenda-se que os sheds sejam
orientados para sul para o aproveitamento da luz difusa em quase a totalidade do ano sendo
uma boa solucdo em climas quentes, pois permitem um melhor controle da luz e carga térmica.
(GARROCHO; AMORIM, 2004).

Figura 118 — Cobertura com sistema shed - Biblioteca Publica Municipal de Macapa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.
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Figura 119 - Sistema shed - Biblioteca Publica Municipal de Macapa

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

De acordo com Lamberts et al., 2014, a ventilacao vertical € muito eficaz quando deseja-
se retirar o ar quente que tende a se acumulas nas regides mais altas da edificacdo, por isso
muitas técnicas baseiam-se neste principio visando o conforto térmico, o uso do shed no projeto
da biblioteca é utilizado para eliminar o calor acumulado na cobertura sendo retirados pela
ventilagdo natural, que possui aberturas em ambas as extremidades, promovendo a ventilagdo

cruzada (ver figura 120).

Figura 120 - Croqui 1 em corte do fluxo dos ventos para proposta da biblioteca
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017
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Quanto ao exterior do terreno optou-se em desenvolver um paisagismo ao redor da
edificacdo afim de promover uma integragéo entre a biblioteca e a praga da bandeira localizada
préximo a instituicdo, com o uso de deck de madeira, concha acustica (ver figura 110), areas

verdes e com pergolados, para contemplacao visual e leituras ao ar livre (ver figura 122 e 123).

Figura 121 — Concha acustica - Biblioteca Publica Municipal de Macapa.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017

Figura 122 — Passeios e areas verdes - Biblioteca Publica Municipal de Macapa.
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Fonte: EIorado pela autora, 2017

Figura 123 — Pergolado - Biblioteca Publica Municipal de Macapa.
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4.2.10 Materiais e solugdes arquitetdnicas

Os materiais foram definidos levando em considera¢do a manutencgéo e o tipo de uso
proposto, sendo assim, optou-se por materiais com durabilidade, resisténcia e com seguranca

aos usuarios.

4.2.10.1 Acessibilidade

O projeto arquitetdnico estd baseado na norma NBR 9050 (2015) que dispbe sobre
Acessibilidade a edificacdes, mobiliéario, espacos e equipamentos urbanos, prevendo espacos
com dimensionamento adequado, todos os elementos necessarios para facilitar a locomocéo de
pessoas portadoras de necessidades especiais (PNE) de acordo com o especificado na norma,

tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinaliza¢fes visuais e tateis.

Desta forma o projeto prevé:

a) Rampa de acesso, adequada a topografia do terreno com declividade méaxima de 8,33%.

b) Sanitérios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais: 0s sanitarios
contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios, barras de apoio nas paredes e nas
portas para a abertura e fechamento de cada ambiente.

c) Piso tatil direcional e de alerta: piso cromo diferenciado tatil de alerta e direcional, em
borracha para areas internas e pré-moldado em concreto para &reas externas, em cor contrastante
com a do piso adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro,
etc.): piso amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizacdo do tipo Integrado (de borracha), para

uso em areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e externo (cimenticio).

4.2.10.2 Esquadrias

As esquadrias do projeto variam conforme o local e funcionalidade podendo ser de
correr, pivotante e basculante, conforme especificado no projeto arquitetdnico.
e Térreo:
Porta laminada em madeira, com viseira em vidro temperado 8mm (1.00m x 2.10m a 1.60m X
2.10m);
Porta laminada em madeira (0.60 x 2.10m a 1.00m x 2.10m);
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Janela baixa em aluminio anonizado e vidro incolor 8mm, pivotante (1.60m x 1.20m a 2.00m
x 1.20m);
Balancim em madeira e vidro incolor, basculante (0.50m x 0.50m a 3.00m x 0.50m).
e 19 pavimento:
Janela alta em aluminio anonizado e vidro incolor 8mm, pivotante (as larguras variam de acordo

com os ambientes mas partem de 1.60 x 0.70m a 7.00 x 0.70m)

4.2.10.3 Paredes

Segundo a NBR 15220, é recomendado para zona 8 paredes leves e refletoras que
correspondam a transmitancia térmica igual ou menor a 3,60 K. Levando em consideracdo o
dado anterior, foi definido parede de tijolo de 8 furos circular com argamassa de assentamento,
argamassa de emboco, com espessura total de 15 cm, totalizando uma transmitancia térmica de
2,24 K.

Figura 124 — Transmitancia térmica, capacidade térmica e atraso térmico da parede.

Parede Descrigdo W'li  K) kJ'liy K) e
Parede de tijolos de 8 furos circulares, assentados na
menor dimensao
2,24 167 3.7

Dimensoes do tijolo: 10,0 cm x 20,0 cm x 20,0 cm
Espessura da argamassa de assentamento: 1,0 cm
Espessura da argamassa de embogo: 2,5 cm
Espessura total da parede: 15,0 cm

Fonte: NBR 15220.

4.2.10.3 Pavimentacéo e revestimentos

No quadro 9 abaixo especifica-se 0s materiais para acabamento em geral:

Quadro 9 - Tabela de materiais de acabamento de interiores

COD. PISO PAREDE FORRO
Piso em Granitina, na | Pintura tinta acrilica | Forro em gesso
cor natural, 8 mmde | fosca lisa de alto liso arrematado
P1/R1/F1 espessura, com juntas | rendimento, cor com junta de
de dilatacdo plastica branco, sobre massa | dilatacédo (05
3x27 mm; acrilica lixada e cm), cor
selada em 2 deméos; | branco;
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Piso em Porcelanato Revestimento Forro de gesso
40x40 cm, fosco, na ceramico, 20x20cm | furado com
cor branco, com com assentamento bordas
P2/R2/F2 rejunte epdxi na regular, rejunte rebaixadas,
mesma cofr; flexivel na mesma junta de
cor, branco; dilatacdo (05
cm), cor
branco;
Piso em Porcelanato Divisoria sanitaria de | Manta de
30x30 cm, fosco, na laminado melaminico | aluminio
cor branco, com de alta pressao, cor
P3/R3/F3 rejunte epoxi na bege ou similar;
mesma cor;
Piso em carpete de I& | Divisoria piso teto
mineral. opaca (Modelo
Drywall ou similar),
P4 /R4 na mesma cor do
revestimento das
paredes;
Piso em pedra natural | Parede Isolante,
tipo calcaria ou Chapa de gesso
similar. acartonado duplo
P5/R5 preenchido com 1a
mineral, e=25mm.
Piso em deck modular
em madeira, cor
natural com tinta
P6 impermeabilizante

Fonte: Elaborado pela autora.

A fachada é feita com uma camada de reboco, selado acrilico e duas demaos de tinta

acrilica amarelo claro, onde Frota e Schiffer (2006) classifica com um alfa de 0,3.

Figura 125 -Valores de coeficiente de absorcao da radiacdo solar, especifico de pintura.

Cor

()

branca

amarela, laranja, vermelha-clara
vermelha-escura, verde-clara, azul-clara
marrom-clara, verde-escura, azul-escura

marrom-escura, preta

02—03
0,3—0.5
0,5—0.7
0.7—09
09—1.0

Fonte: FROTA e SCHIFFER 2006.
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4.2.10.4 Pilares e vigas

Foi realizado um pré-dimensionamento para compor a estrutura realizada da cobertura
estilo Shed, composto por pilares, vigas e lajes nervurada, conforme projeto de locacdo de

vigas e pilares e forma da laje (ver projeto arquiteténico).

4.2.104 Forros

Por conta da estrutura diferenciada, por ser um telhado em Shed que possui venezianas
para ventilacao e iluminacdo natural, optou-se por utilizar uma manta de aluminio como forro
nos ambientes do primeiro pavimento.

A manta de aluminio, também definida como subcobertura, possui duas faces
aluminizadas, composta por substrato de espuma de polietileno de baixa densidade de 2mm de
espessura, na cor branca. As fases que compde-se de polimero aluminizado sdo responsaveis

pela reflexdo e pela baixa emissividade (ver figura 126) (DARE et. Al., 2005).

Figura 126 — Manta de aluminio (subcobertura)

Polimero aluminizado

Espuma de polietileno 2mm

Polimero aluminizado

Fonte: Daré et. Al., 2005.

4.2.10.5 Cobertura

A cobertura da biblioteca € composta pelo sistema de abertura em sheds, com a presenca
de esquadrias basculantes que auxiliam na ventilagdo e a iluminagdo natural interna na
edificacdo. Para que uma cobertura apresente bom desempenho seu material deve possuir
caracteristicas como leveza, impermeabilidade, resisténcia as intempéries, baixa condutividade
térmica, elevada resisténcia mecanica, facilidade do manuseio na montagem, aspecto estéetico e
baixo custo. Atualmente existem diversos fabricantes de telhas, com diferentes materiais e
técnicas construtivas, a escolha do tipo de telha é feita de acordo com a finalidade e a forma da

edificacdo, determinante para a defini¢do da inclinacdo do seu telhado (DIAS, 2013).
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Optou-se por utilizar telhas de aluminio do tipo trapezoidal (ver figura 127) por conta
da composicdo da cobertura porém, antes da tomada de decisdo verificou-se as questdes de
conforto térmico para sua utilizacdo. Segundo Sevegnani et al. (1994), as telhas de barro séo as
que oferecem maior conforto térmico, seguidas pelas telhas de aluminio e térmicas, as telhas de
barro continuam sendo o melhor material a ser utilizado na cobertura porém, devido ao seu alto
custo as telhas de aluminio ou as térmicas sao uma boa opcao por apresentam comportamento
semelhante.

Figura 127 — Telha de aluminio trapezoidal.

~

Fonte: CIA. Brasileira de aluminio, 2006

Por conta da escolha da telha e do forro, ambos em aluminio o conjunto final da
cobertura resultou em uma estrutura composta por telhas de aluminio, uma camada de ar com
15cm entre as telhas e o forro composto por uma manta térmica de aluminio, esta combinacéo
resultou em uma cobertura com transmiténcia térmica de U = 3,12 W/m2.k, que ndo condiz com
as diretrizes da NBR 15220-3 (2005), porém com o intuito de diminuir essas diferencas, optou-
se por utilizar as telhas na cor branco para contribuir na reflexdo da radiacdo recebida nesta
superficie, além disso aumentou-se as areas de abertura para ventilagdo através do uso de

venezianas na cobertura ( ver figura 128).

Figura 128 — Caracteristicas termicas dos materiais utilizados para cobertura tipo

SHED.
Material Condutibilidade Massa especifica Calor especifico
k (Wm."C) p (kg/m’) ¢ (J/kg. C)
Telha de aluminio 230 2700 880
Componente ¢ [mm] p [kg/m’) ¢ [J/kg°C) A |[W/m°C]|
Manta de aluminio polido dupla face 2.8 70,0 460,0 0,030

Fonte: Daré et. Al., 2005.
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4.2.10.6 Paisagismo

O projeto de paisagismo € composto por areas verdes externas que contornam a
edificacdo e um jardim interno, abrigando vegetacdes rasteira, arbustos, arvores de medio e
grande porte, distribuidas de maneira a ndo se tornar uma barreira para a ventilacdo
predominante. A distribuicdo das arvores no terreno tem como objetivo criar uma area
favorecida pelo conforto térmico, pois segundo Lamberts et al. (2014), uma superficie gramada
exposta ao sol consome um parte do calor recebido para realizar a fotossintese e outra parte do
calor absorvida para evaporar agua (evapotranspiracao), dessa forma cria-se um microclima
mais ameno que refresca os espacos interiores e exteriores da edificagdo. A vegetacao utilizada
estdo locadas e especificadas conforme o projeto paisagistico e as espécies utilizadas para

compor o paisagismo da biblioteca sdo:

Grama S&o Carlos (Axonopus compressus);

Hibisco (Hibiscus rosa-sinensis);

Ixora (Ixora coccinea).

Rabo de Gato (Acalypha reptans);

Gléria da Manha (Ipomoea purpurea 'Star of Yelta');
Palmeira Fénix (Phoenix roebelenii);

Oiti (Licania tomentosa);

Jambeiro (syzygium jambus)

Cassia Rosa ( Cassia grandis)
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5 ANALISE DA PROPOSTA DE BIBLIOTECA APARTIR DO PIOR E MELHOR
CENARIO

Ap0s a escolha do terreno para a implantacdo da proposta de uma biblioteca publica
municipal em Macapa, € necessario que se verifique sua orientacdo, neste caso o lote esta
orientado a 0° a Norte e esta informacao sera a base para identificar a radiacéo solar incidente
nas orientacdes nas fachadas, sendo estas norte (0°), leste (90°), sul (180°) e oeste (270°).

A anélise que serd desenvolvida tem como base os dados de radiagdo solar incidente
para o dia 22 de junho, ou solsticio de verdo, para a latitude 0 de Macapa, e 0 método de célculo
utilizado é o método CSTB (Centre Scientifiqueet Technique du Batiment — de Paris). De
acordo com Frota e Schiffer (2003), esse método possibilita o desenvolvimento de um calculo
de previsdo do desempenho térmico mais aplicavel a edificacdo, baseado em dados climéticos
disponiveis e considerando as caracteristicas dos materiais que serdo utilizados no projeto. Os
dados climaticos utilizados sdo da REDEMET, do periodo de 2001 a 2010 (ANEXO 1)

Para a obtencgéo da radiacdo solar incidente para cada fachada do dia 22 de junho para a
cidade Macapa, utilizou-se o programa Luz do Sol (ver figura 129), que possibilita a analise do
comportamento da radiacdo solar em cada fachada para verificar quais destas recebem mais

incidéncia. Com base nos valores

Figura 129 - Distribuicédo da radiacéo solar incidente para o dia 22 de junho.

Radiacéo Solar (Whf/m?) - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun

360 | 90 [ 180 [ 270 | coB [ TOTAL =«
06.00 0 0 0 0 0 0
06.50 49 106 5 5 24 190
07.00 82 173 9 9 62 335
07.50 106 212 12 12 106 “7
08.00 122 230 14 14 152 532
08.50 134 232 16 16 197 594
09,00 142 221 17 17 218 635
09,50 148 200 18 18 274 658
10.00 152 172 19 19 304 667
1050 155 139 20 20 128 663
11.00 158 102 2 2 6 647
11.50 159 62 2 2 358 621
12.00 160 2 21 21 362 584
12.50 159 2 21 62 358 621
13.00 158 2 21 102 36 647
13.50 155 20 20 139 328 663
14.00 152 19 19 172 304 667
14.50 148 18 18 200 274 658
15,00 142 17 17 221 218 635
15,50 134 16 16 232 197 594
16,00 122 14 14 230 152 532
16.50 106 12 12 212 106 “7
17.00 a2 9 9 173 62 315
17.50 19 5 5 106 24 190
18.00 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2974 2043 363 2043 5140 12563

Fonte: Programa Luz do sol.
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Gréfico 44 - Radiacéo solar incidente em 22 de junho.

400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

0,0 | mm—

|

08:00
08:50
09:00

09:50
10:00
10:50
11:00
11:50
12:00
12:50
13:00
13:50
14:00
14:50
15:00
15:50
16:00
16:50
17:00
17:50
18:00

Leste — Oeste Cobertura

Fonte: Luz do sol, adaptado pela autora em 2017.

Além disso, utilizou-se também a carta solar obtida através do programa SOL-AR para
a latitude 0, pois com a carta solar (ver figura 130), é possivel verificar o percurso do sol nas
diferentes horas do dia e periodos do ano, bem como verificar como as protecdes idealizadas se
comportam em cada orientacdo. As informacdes obtidas por meio destes programas s&o
essenciais no projeto de protecdes solares com o objetivo de melhorar o desempenho térmico
nas edificacoes.

Figura 130 - Carta solar para latitude 0.

Latitude : O N g
0 o
22 Jun 22 Jun
24.0ul 21 Mai
28 Ago i 16 &b
23 Set ; 21 bar
0270 : 90 L
200u - 23Fev
22 Nor - 17.- - 21 Jan
22 Des ’:v‘" ' . 22 Dez
180
S Ba

Fonte: Programa SOL-AR.
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5.1 Pior cenario

Ap0s a analise da figura 129, pagina 143, com a distribuicdo da radiagdo solar em 22 de
junho, representado pelo gréafico 44 verifica-se que as fachada norte (360°) recebe a maior carga
ao longo do dia, sucedida pelas fachadas leste (90°) e oeste (270°) que recebem a segunda maior
carga, junto com estas somam-se as cargas recebidas pela cobertura, sendo assim os ambientes
passiveis de serem caracterizados como pior cenario em relacdo ao conforto térmico séo
localizados nestas trés fachadas ou nas esquinas onde ocorrem 0 encontro destas e no 1°
pavimento onde recebe-se a carga da cobertura. Porém para a determinacdo do pior cenario
estabeleceu-se 0s seguintes critérios:

1. Grau de importancia da atividade a ser desenvolvida no ambiente;
2. Maior numero de fachadas expostas a insolacéo;
3. Fachadas expostas localizadas nas orientacGes de maior carga;

A partir desses critérios estabelecidos considerou-se a sala de informatica como pior
cenario (destacado em vermelho na figura 131), com fachadas expostas a leste, sul e oeste,
recebendo carga também da cobertura (ver figura 132), considerando o calor gerado pelos
equipamentos que estardo contidos nesse ambiente e a atividade a ser realizada, percebe-se a

necessidade de atengdo ao conforto térmico neste espaco.

Figura 131 - Definicéo do pior cenario.
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Fonte: Elaborado pela autora, em 2017.
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Figura 132 — Planta baixa do pior cenario.
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

5.1.1 Analise das protecdes solares existentes

O ambiente analisado possui mascaramento gerado pela protecdo pelo beiral da
cobertura com um metro de comprimento em suas fachadas, porém € necessario a analise
individual, pois em cada fachada devido sua orientacéo, a radiacdo solar se comportara de uma

maneira diferente e as solugdes arquitetdnicas a serem adotadas também serdo distintas.

A) Fachada Leste

Na fachada leste este mascaramento gera uma protecdo no intervalo de 10:50h as 12:00h
a partir de um alfa igual a 68°, demonstrado no corte do beiral existente na fachada leste, no
mascaramento da fachada leste e no quadro de ganhos de cargas do ambiente (ver figura 133,

figura 134 e figura 135, pagina 147).



Figura 133 — Corte do beiral existente na Figura 134 - Mascaramento da protecao
fachada leste — pior cenario. do beiral existente na fachada leste —
pior cenério.

Latitude : 0 N Alfa: BB.00
Trarferidor : 90.00 ]

Q5

N 22 i 2 un
5 I 24 Jul -~ 21 Mai
= U =5
o 2840 ; 16 fibr
2 ~hems
= I 23 5et .: 21 Mar
T R/ ~ Q270 ; 240 Jo/ zo[ To1 420 L
o \\'ﬁ’.- PFEES g T
i b 20 Out L 23 Fev

I \
4 H . 22 Mo A= 21 Jan
22 De: :v : L 22 Dez

180
x 1

Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR.

Figura 135 - Intervalo horario da protecéo existente na fachada leste — pior cenario.

b
2

iagéo Soltﬁr (Wh/m?) - Latitude: 00.00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun
360

90 | 80 | 270 | coB | TOTAL -
06.00 | 0 0 0 0 0 0
06.50 | 49 106 5 5 24 190
07.00 82 173 9 9 62 335
07.50 | 106 212 12 12 106 447
08,00 122 230 14 14 152 532
08.50 | 134 232 16 16 197 594
09.00 | 142 7 17 17 238 635
09.50 | 148 200 18 18 274 658
10,00 | 152 1 19 19 304 667
10.50 155 20 20 328 663
11.00 158 21 21 346 647
11.50 159 21 21 358 621
12.00 160 21 21 362 584
1250 | 159 21 21 62 358 621
13.00 | 158 21 21 102 346 647
350 155 20 20 139 328 663
4.00 152 19 19 172 304 667
14.50 | 148 18 18 200 274 658
15,00 142 17 17 221 238 635
15,50 | 134 16 16 232 197 594
16,00 122 14 14 230 152 532
16.50 | 106 12 12 212 106 447
17.00 | 82 9 9 173 62 335
17.50 | 43 5 5 106 24 190
18,00 0 0 0 0 0
| Legenda:
TOTAL | 2974 2043 363 2043 5140 12563
| D Intervalo hordrio da protecdo existente

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela autora em 2017.

Verificando o quadro de distribuicdo da radiacédo solar incidente para o dia 22 de junho
observa-se que a protecdo existente ndo é suficiente para proteger totalmente a fachada leste no
intervalo horério de maior carga, o ideal seria que houvesse prote¢do de 6:50h as 11:00h (> 100
Wh/m?2), porém neste intervalo horério a protecdo existente s6 contempla de 10:50h a 12:00h,
apenas dois horarios dos dez em que sdo necessarios uma protecdo contra a radiacdo solar

incidente. A figura 135 demostra esta analise, destaca-se em vermelho o intervalo horario em
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gue ha o mascaramento gerado pela protecédo existente e em azul destaca-se o intervalo horario
de protecéo total, sendo este 0 mascaramento ideal para a fachada leste.

A protecéo existente na fachada leste atraves do mascaramento gera um recorte de carga
no intervalo de 10:50h a 12:00h a partir de um alfa igual a 68° (pontos em vermelho destacado
figura 136), o ideal seria que este mascaramento ocorresse de 06:50h as 11:00h e para proteger
este intervalo horério é necessario um alfa igual a 10° (pontos em azul destacado figura 137),
contudo para que houvesse este mascaramento com o alfa igual a 10° o beiral sendo uma placa

continua precisaria se estender e 0 seu comprimento para vencer este alfa é inexequivel.

Figura 136 — Intervalo horario da Figura 137 — Inicio e fim do intervalo
protecdo existente e da protecdo ideal na horario da protecéo existente e da
fachada leste — pior cenario. protecdo ideal na fachada leste — pior
cenario.
- Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun  Latitude : 0 N Alfa1:68.00
kil 2N I TS - Transferidor : 90.00 9 e
0 0 0 0 0 =
49 5 5 24 190
82 3 3 62 335
106 12 12 106 a7
122 14 14 152 532
134 16 16 197 594
142 17 17 238 635
148 18 18 274 658
152 19 19 304 667 Sl
155 20 20 328 663
158 21 21 346 647 spago
:55 21 21 358 1] [
= -
158 21 102 346 647
155 20 139 328 663  200ut
152 19 172 304 667
148 18 200 274 658 22 No 7.
142 17 221 238 635 2Deig
134 16 232 197 594 Y
122 14 230 152 532
106 12 212 106 447
82 3 173 62 335
49 5 106 24 190
0 0 0 0 0
2974 2043 363 2043 5140 12563
Legenda: Legenda:
D Intervalo hordrio da protecdo existente @ nicio e fim do intervalo horrio protecdo existente
D Intervalo hordrio da protecdo ideal @ 1nicio e fim do intervalo hordrio da protecdo ideal
Fonte: Luz do sol, adaptado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela autora em

2017.

Considerando que a protecdo existente possui um alfa igual a 68° que ndo protege o
intervalo horario necessario e que a protecdo ideal com alfa igual a 10° ser inexequivel, torna-
se necessario a adogdo de uma segunda estratégia para proteger a fachada leste, a de proteger a
fachada com base nos horarios de alta intensidade (> 200 Wh/m2) segundo o quadro de
distribuicdo da radiacéo solar incidente para o dia 22 de junho (ver figura 138) e para isso

utiliza-se um alfa igual a 25° (ver figura 139 e figura 140).



Figura 138 — Intervalo horario da
protecao existente e da protecéo ideal na
fachada leste — pior cenario.

Radiagéio Solar (Wh/m?®) - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun
360 | 90 | 180 | 270 | coB | TOTAL .
0 0 0 0 0
49 5 5 24 190
82 9 9 62 335
106 12 12 106 447
122 14 14 152 532
134 16 16 197 594
142 17 17 238 635
148 18 18 274 658
152 19 19 304 667
155 20 20 328 663
158 21 21 346 647
159 21 21 358 621
160 21 21 362 584
159 21 62 358 621
158 21 102 346 647
155 20 139 azs 663
152 19 172 304 667
148 18 200 274 658
142 17 221 238 635
134 16 232 197 594
122 14 230 152 532
106 12 212 106 447
82 3 173 62 335
49 5 106 24 190
0 0 ] 0 0
2974 2043 363 2043 5140 12563
Legenda:
D Intervalo horario da protecdo existente

D Intervalo horario da protecio ideal

Intervalo horario da protecdo de alta intensidade

Fonte: Luz do sol, adaptado pela autora em 2017.
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Figura 139 - Mascaramento da protecao
ideal e da protecéo para o intervalo de
alta intensidade na fachada leste — pior

cenario.

Latitude : 0 Alfa1:10.00 we—

? Alfa2: 25.00

Transteridor : 30.00

22Jun,
24 Jul

28 Ago)
23 Set

0270

20 0ut

22 Nor e
22 De: ol

Ky

Legenda:
. Inicio e fim do intervalo hordrio protecdo ideal

Inicio ¢ fim do intervalo hordrio da protecdo para intervalo de alta intensidade

Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela autora em
2017.

Figura 140 - a de protecio existente, protecio ideal e proteciio para intervalo de alta
intensidade na fachada leste — pior cenario.

/
/
T/
RIS ———T
« L= --‘..'.-
G=10°

Legenda:
I o da prote¢dio existente
I « da protecio ideal ( Intervalo de radiagdo > 100 Wh/m?)

a da protegdo para intervalo de alta intensidade (= 200 Wh/m?)

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Como citado anteriormente, para proteger a fachada leste no intervalo de alta

intensidade (> 200 Wh/m?) deve utilizar um alfa igual a 25° sendo assim optou-se como

protecdo para esta fachada o uso de um brise horizontal infinito — fixo, sendo este determinado
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apenas com o alfa, composto por uma estrutura metalica para compor com a linguagem
arquiteténica da cobertura em shed, e com placas metalicas na cor banco (ver figuras 141, 142
e 143).

1111111111111111111111111111111111111111111111

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Figura 142 — Corte brise fachada leste Figura 143 — Perspectiva brise
com alfa igual a 25°. horizontal infinito — fixo — fachada leste.
ESTRUTURA METALICA PARA E:I:j.‘ ]
/ SUPORTE DAS PLACAS
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< \ gy
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

B) Fachada Sul

Na fachada sul encontra-se um beiral da cobertura com um metro de comprimento, a
partir de um alfa igual a 68° (ver figura 144), contudo nesta fachada ndo h4 mascaramento
considerando que esta analise tem como base somente a data 22 de junho (destacado em verde
na figura 145), como citado anteriormente é necessario que a analise seja realizada em cada
fachada justamente pela radiagcdo se comportar de maneiras diferentes em cada orientacéo e
também em cada data, na figura 146 referente ao quadro de cargas destaca-se que a orientagdo
sul ¢ a fachada que s6 recebe radiacdo difusa (< 100wh/m?) e a cobertura, desta forma para 22

de junho n&o ha necessidade de protecéo ja que a radiacdo solar neste periodo é difusa.



Figura 144 — Corte do beiral existente na Figura 145 - Mascaramento da protecdo

fachada sul — pior cenario. do beiral existente na fachada sul — pior
cenario
Latitude : 0 N Als: 6800 ﬁ—‘
E Transtendor : 180.00 0 g
g
1
g
Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR.

Figura 146 — Intervalo horario fachada sul — pior cenario.

Radi Solar - lLatitude: 00,00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun

360 90 180 270 CcoB TOTAL -
0 0 0 0 0 0

49 106 5 | 5 24 190
82 173 9 9 62 335
106 212 12 12 106 447
122 230 14 14 152 532
134 232 16 16 197 594
142 221 17 17 238 635
148 200 18 18 274 658
152 172 19 19 304 667
155 139 20 20 328 663
158 102 21 21 346 647
159 62 21 21 358 621
160 21 21 21 362 584
159 21 21 62 358 621
158 21 21 102 346 647
155 20 20 139 328 663
152 19 19 172 304 667
148 18 18 200 274 658
142 17 17 221 238 635
134 16 16 232 197 594
122 14 14 230 152 532
106 12 12 212 106 447
82 9 9 173 62 335
49 5 5 106 24 190
0 0 o 0 0 0
2974 2043 2043 5140 12563

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela autora em 2017.

C) Fachada Oeste

Na fachada oeste 0 mascaramento é gerado igualmente as outras fachadas, por um beiral
da cobertura com um metro de comprimento, a partir de um alfa igual a 68°, porém este
mascaramento gera um recorte de carga no intervalo de 12:00h as 13:50h, essas informacoes
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sdo expressas no corte do beiral existente na fachada oeste, no mascaramento da fachada oeste

e no quadro de ganhos de cargas do ambiente (ver figura 147, figura 148 e figura 149).

Figura 147 — Corte do beiral existente na Figura 148 - Mascaramento da protecdo
fachada oeste — pior cenario. do beiral existente na fachada oeste —
pior cenario.
Latitude : 0 N Afa:EBID  m—p—
2 Transferidor : 270.00 0 é
5 Zili
i Q_— 28 Aqg0)
- ﬁ_,_ 23 5et
é lil . Q27 0] 207 90040
s 20 Out
L <= .
22 Mo
22 De:
8
Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR.

Figura 149 — Intervalo hordario da protecdo existente na fachada oeste — pior cenario.

Radiacg@o Solar (Wh/m?) - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun

360 | 90 | 180 | 270 | cos | TOTAL -

06.00 0 0 0 0 0 0
06.50 49 106 5 5 24 190
07.00 82 173 9 9 62 335
07.50 106 212 12 12 106 447
08.00 122 230 14 14 152 532
08.50 134 232 16 16 197 594
09,00 142 221 17 17 238 635

.50 148 200 18 18 274 658
710,00 | 152 172 19 19 304 667

.50 155 139 20 20 328 663

_00 158 102 21 21 346 647
11.50 159 62 21 21 358 621
12.00 160 21 21 21 362 584
| 12.50 159 21 21 62 358 621
|: 3.00 158 2 21 102 346 647

3,50 155 20 20 139 328 663

4.00 152 19 19 172 304 667
14.50 148 18 18 200 274 658
15,00 142 17 17 221 238 635
15,50 | 134 16 16 232 197 594
16.00 | 122 14 14 230 152 532
16,50 106 12 12 212 106 447
17.00 82 9 9 173 62 335
17.50 49 5 5 106 24 190
18.00 0 0 0 0 0

Legenda:
TOTAL 2974 2043 363 2043 5140 12563
D Intervalo horério da protegdo existente

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela autora em 2017.

Verificando o quadro de distribuicdo da radiagéo solar incidente para o dia 22 de junho
observa-se que a protecdo existente ndo é suficiente para proteger totalmente a fachada oeste
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no intervalo horario de maior carga, o ideal seria que houvesse protecéo de 13:00h as 17:50h
(> 100 Wh/m?), porém neste intervalo horario a protecdo existente s6 contempla de 12:00h a
13:50h, apenas dois horérios dos dez em que sdo necessarios uma protecao contra a radiacdo
solar incidente, assim como ocorre na fachada leste. A figura 150 demostra esta analise,
destaca-se em vermelho o intervalo horario em que ha o mascaramento gerado pela protecédo
existente e em azul destaca-se o intervalo horéario de protecéo total, sendo este 0 mascaramento
ideal para a fachada oeste.

A protecdo existente na fachada oeste atraves do mascaramento gera um recorte de carga
no intervalo de 12:00h a 13:50h a partir de um alfa igual a 68° (pontos em vermelho destacado
figura 151), como destacado na figura 150 o ideal seria que este mascaramento ocorresse de
13:00h as 17:50h e para proteger este intervalo horério é necessario um alfa igual a 05° (pontos
em azul destacado figura 151), porém para que houvesse este mascaramento com o alfa igual a
05° o beiral sendo uma placa continua precisaria se estender e 0 seu comprimento para vencer

este alfa é inexequivel, situacdo semelhante a fachada leste deste mesmo ambiente.

Figura 150 - Intervalo horario da Figura 151 — Mascaramento da protecao
protecdo existente e da protecéo ideal na do beiral existente e da protecédo ideal na
fachada oeste — pior cenario. fachada oeste — pior cenario.
Radiag#o Solar - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun Latitude : 0 N ﬁggig%g"
I S L “[ CoB I TOTAL % 1iancteider: 270,00 0 - &
06,50 49 106 5 5 24 190 2 :
07.00 82 173 9 9 62 335
07.50 106 212 12 12 106 a7
08,00 122 230 1 14 152 532
08,50 134 232 16 16 197 594
09.00 142 221 17 17 238 635
09,50 148 200 18 18 274 658
1000 152 172 19 19 304 667
50 155 139 20 20 328 663
11,00 | 158 102 21 21 346 647
11,50 | 159 62 21 21 358 621
2.00 160 21 21 21 362 584
12.50 | 159 21 21 62 358 621
13,00 | 158 21 2 02 346 647
13,50 | 155 20 20 139 328 663
4.00 152 19 19 172 304 667
14.50 | 148 18 18 200 274 658
15,00 142 17 17 221 238 635
50 134 16 16 232 197 594
16,00 122 14 1 230 152 532
16.50 106 12 12 212 106 447
17.00_ 82 9 9 173 62 335
17,50 || 49 5 5 24 190
18,00 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 2974 2043 363 2043 5140 12563
Legenda: Legenda:
D Intervalo horério da protecio existente @ Inicio e fim do intervalo hordrio protecio existente
D Intervalo horério da protecio ideal @ tnicio e fim do intervalo hordrio da protecdo ideal
Fonte: Luz do sol, adaptado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela autora em

2017.



Considerando que a protecdo existente possui um alfa igual a 68° que ndo protege o
intervalo horario necessario e que a protecdo ideal com alfa igual a 05° ser inexequivel, torna-
se necessario a adocdo de uma segunda estratégia para proteger a fachada oeste, a de proteger
a fachada com base nos horarios de alta intensidade (> 200 Wh/m?) baseado no quadro de
distribuicdo da radiacdo solar incidente para o dia 22 de junho e para isso utiliza-se um alfa
igual a 20° (ver figura 152, 153 e 154).

Figura 152 - Intervalo horéario da Figura 153 — Mascaramento da protegdo
protecdo existente e da protecéo ideal na ideal e da protecdo para o intervalo de
fachada oeste — pior cenario. alta intensidade na fachada oeste — pior
cenario.

Latitude : 0 N Alfa1:5.00
Alfa 2: 20.00

Transferidor : 270.00 0 o

ia:22 Jun
TOTAL =

190
335
447
532
594
635
658
667
663
647
621

22 Jun
21 Mai

16 Abr
21 Mar

90 L

23Fev

621
647
663
667
658
635
594
532
447
335
190

21 Jan
22Dez

12563

Legenda:
D Intervalo horério da protecdo existente Legenda:
D Intervalo hordrio da protecéo ideal @ 1icio e fim do intervalo hordrio protegdio ideal

Intervalo hordrio da protegdo de alta intensidade Inicio e fim do intervalo horério da protegdo para intervalo de alta intensidade

Fonte: Luz do sol, adaptado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela autora em
2017.

Figura 154 - a de protecio existente, protecdo ideal e protecio para intervalo de alta
intensidade na fachada oeste — pior cenario.

B T e A e = R S = iz
___________ \
——————— \
Legenda: TS emee 6% NIEN
B cdaprotecioexistente . TTmm==aao _J‘[‘ ] E[

B o da protecdo ideal ( Intervalo de radiagdo > 100 Wh/m?)

a da protegdo para intervalo de alta intensidade (> 200 Wh/m?)

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.
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Como citado anteriormente, para proteger a fachada oeste no intervalo de alta
intensidade (> 200 Wh/m?) deve utilizar um alfa igual a 20° sendo assim optou-se como
protecédo para esta fachada o uso de um brise horizontal infinito — fixo, sendo este determinado
apenas com o alfa, composto por uma estrutura metalica para compor com a linguagem
arquiteténica da cobertura em shed, e com placas metalicas na cor banco (ver figuras 155, 156
e 157).

Figura 155 — Vista frontal brise horizontal infinito — fixo — fachada leste.

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Figura 156 — Corte brise fachada oeste Figura 157 — Perspectiva brise
com alfa igual a 20°. horizontal infinito — fixo — fachada oeste.
ESTRUTURA METALICA PARA
SUPORTE DAS PLACAE . h
o R R ‘H [
& 7, B
S — 71
& 7 b
Q]
PLACAMETALICA & 7 'H —
COR BRANCA R —
Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

5.1.1 Calculo do desempenho térmico através do método CSTB

A partir dos célculos das etapas do método CSTB para o solsticio de verdo (ver anexo
I11), método adotado para o desenvolvimento da analise como descrito no item 5 deste trabalho,
analisou-se os recortes de ganhos de carga térmica gerados pelos mascaramentos das fachadas
do pior cenario como demonstra os graficos 45, pagina 156, o recorte de carga termica obtido
reduziu os ganhos totais do ambiente de 75.079,54 W/m2.dia para 64.326,56 W/m2.dia, gerando

uma reducéo de 10.752,98 W/mz2.dia somente para o dia 22 de junho.
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Grafico 45 - Recorte da radiacao solar incidente do pior cenario, Macapa, 22 de junho.

Radiagao solar para o pior cenario,
Macapa, 22 de junho
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Gréfico 46 — Ganhos totais de calor do pior cenario, Macapa, 22 de junho.

Ganhos de calor do pior cenario, Macapa, 22 de junho
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Ap0s a realizagdo dos calculos de ganhos totais, utilizou-se a carta psicométrica (ver
anexo V) com o objetivo de se encontrar a temperatura de bulbo umido (TBU) que sera
essencial para a andlise do indice de temperatura efetiva com o objetivo de verificar qual a
sensacdo termica dos usuarios no ambiente que esta sendo analisado. Na carta psicométrica
utilizou-se os dados da temperatura interna maxima que corresponde a temperatura de bulbo
seco (TBS) e o valor de umidade relativa, que corresponde a 87% de acordo com a tabela do

REDEMET (ver anexo Il), através do encontro desses dados nas linhas pretas da carta encontra-
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se 0 TBU que corresponde a 30,5° que esta inserido na zona 5, zona que recomenda-se para
atingir o conforto neste ambiente o uso de ar condionado.

Com o valor da TBU utilizou-se 0 nomograma que tem como objetivo verificar em qual
velocidade do ar é necessario estar em conforto no ambiente, para isso utilizou-se os dados de
TBS, TBU e velocidade do ar no nomograma tracando esses valores para encontrar a
temperatura efetiva (ver anexo VI1). No caso deste ambiente, o pior cenério, o TBU corresponde
a 30,5° e 0 TBS a 32,38°, ao inserir estes valores no nomograma percebeu-se que ndo foi
possivel chegar a zona de conforto estabelecida no nomograma com a velocidade do ar de
0,1m/s e mesmo com variagdes até 3,0 m/s ndo é possivel alcangar a zona de conforto.

Acredita-se que ndo sera possivel alcancar essa zona devido as altas temperaturas
encontradas na cidade de Macapa, como retrata a tabela do REDEMET (ver anexo Il), porém
observou-se que quanto maior a velocidade do ar no ambiente havera uma diminuicdo de

temperatura efetiva no ambiente (ver quadro 10)

Quadro 10 - Relacéo da velocidade do ar com a temperatura efetiva para o pior cenario,
Macapa, 22 de junho.

TBS (C°) | TBU (C°) | Velocidade do ar (m/s) | Temp. Efetiva (C°)
0,1 30,5
05 29,8
32,38 30,5 L 29,2
15 28,9
2 28,2
3 275

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

5.2 Melhor cenario

A fachada sul é a que recebe menor incidéncia da radiacdo solar, logo os ambientes
localizados nesta orientagdo podem ser considerados os que apresentam melhor desempenho
térmico, alem disso, para a definicdo do melhor cenério considerou-se o grau de importancia da
atividade a ser desenvolvida no ambiente e maior nimero de fachadas expostas a ventilacao
predominante, sendo assim considerou-se a sala de acervos gerais como o melhor cenario (ver
figura 158, pagina 158) por receber as atividades de maior relevancia em uma biblioteca tem
uma fachada exposta a leste e outra a sul (ver figura 159), apesar de uma de suas fachadas ser
exposta a orientacdo leste, ainda considera-se como melhor cenério por essa orientacao ser a

que recebe a ventilacdo predominante.
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Figura 158 — Definigéo do pior cenario.
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Fonte: Elaborado pela autora, em 2017.

Figura 159 — Planta Baixa do pior cenario.
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

|

5.2.1 Protecdo existente

Nas fachadas do ambiente denominado como melhor cenario, encontra-se uma protecao
pelo beiral da cobertura com um metro de comprimento e com um alfa igual a 68° (ver figura
160), porém como citado na andlise do pior cenario, € necessario uma avaliacdo individual
destas fachadas. Assim como na fachada sul do pior cenario, neste ambiente também néo ha
mascaramento pelo fato desta analise considerar apenas o dia 22 de junho (destacado em verde
na figura 161), além da fachada sul ser segundo o quadro de distribuicdo de cargas, a fachada
com menor incidéncia da radiacdo solar (ver figura 162), para esta data analisada ndo ha

necessidade de protecao.
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Figura 160 - Corte do beiral existente Figura 161 — Mascaramento da protecdo
na fachada sul - melhor cenario. do beiral existente na fachada sul —
melhor cenario.
Latitude : 0 N Ala: 6800 ——
g Transfendor : 180.00 0 r“
g ;’
— N 22 un ‘ 22 Jun
f ] 28 Ago) 16 Abe
3 |,-"' 235et v 2o I 21 ME
- - —_—— S0
|| : 1 /% e
5 / Y 200u S . 23Fev
T M 2222“05 ”-:\‘5.1’)'; AL g g IJ)::‘
g 7o 7 /
) B 7774;:»1010—5& T )
180 » B
& AY S
Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR.

Figura 162 — Intervalo horario da fachada sul — melhor cenario.

0 Solar - lLatitude: 00,00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun

360 90 180 2 CcoB TOTAL -
06.00 0 0 0 0 0 0

[06.50 | 49 106 [ 5 | 5 24 190
07.00 82 173 9 9 62 335
07.50 106 212 12 12 106 447
08.00 122 230 14 14 152 532
08.50 134 232 16 16 197 594
09.00 142 221 17 17 238 635
09.50 148 200 18 18 274 658
10.00 152 172 19 19 304 667
10.50 155 139 20 20 328 663
11.00 158 102 21 21 346 647
11.50 159 62 21 21 358 621
12.00 160 21 21 21 362 584
12.50 159 21 21 62 358 621
13.00 158 21 21 102 346 647
13.50 155 20 20 139 328 663
14,00 152 19 19 172 304 667
14.50 148 18 18 200 274 658
15.00 142 17 17 221 238 635
15.50 134 16 16 232 197 594
16.00 122 14 14 230 152 532
16.50 106 12 12 212 106 447
17.00 82 9 9 173 62 335
17.50 49 5 5 106 24 190
18.00 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2974 2043 2043 5140 12563

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela autora em 2017.

A fachada leste deste ambiente ja possui mascaramento, gera-se um recorte de carga no
intervalo de 10:50h as 12:00h a partir de um alfa igual a 68°, demonstrado na figura 163, pagina
158 referente ao corte do beiral existente na fachada leste do melhor cenario, na figura 164,
através do mascaramento da fachada leste e na figura 165 com o quadro de ganhos de cargas

do ambiente.



Figura 163 - Corte do beiral existente na Figura 164 — Mascaramento da protecdo
fachada leste — melhor cenario. do beiral existente na fachada leste —
pior cenério.

Latitude : 0 N Afa:EBID  m—p—
E,E Transferidor : 90.00 0 é
L22.dun 22 Jun
5 24 Jul 21 Mai
__‘ B 28 Agol 16 Abr
a . 235t 21 Mar
T R/ /. 0270 o540 $o/ z0) o7 ¢90 L
]: 20 0ut X i 23 Fev
— B . 22 Mo SN A Jan
22 De: :v : . 22 Dez
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR.

Figura 165 - Intervalo horario da protecéo existente na fachada leste — melhor cenério.

Radiacg@io Solar (Wh/m?®) - Latitude: 00.00 Nebulosidade: 08.1 Dia:22 Jun
360 90 | 180 | 270 | coB | TOTAL -
06,00 0 0 0 0 0 0
06.50 49 106 5 5 24 190
07.00 82 173 9 9 62 335
07.50 106 212 12 12 106 447
08,00 122 230 14 14 152 532
08,50 134 232 16 16 197 594
09,00 142 221 17 17 238 635
09,50 148 200 18 18 274 658
10,00 152 1 19 19 304 667
10.50 155 20 20 328 663
11.00 158 21 21 346 647
11.50 159 21 21 358 621
12.00 160 21 21 362 584
12.50 159 21 21 62 358 621
13.00 | 158 21 21 102 346 647
3.50 155 20 20 139 328 663
4.00 152 19 19 172 304 667
14.50 148 18 18 200 274 658
15.00 142 17 17 221 238 635
15,50 134 16 16 232 197 594
16,00 | 122 14 14 230 152 532
16.50 106 12 12 212 106 447
17.00 82 9 9 173 62 335
17.50 43 5 5 106 24 190
18,00 0 0 0 0 0
Legenda:
TOTAL 2974 2043 363 2043 5140 12563
D Intervalo hordrio da protecdo existente

Fonte: Programa Luz do sol, adaptado pela autora em 2017.

Analisando a figura 165 com o quadro de distribuicdo da radiacdo solar incidente para
o0 dia 22 de junho observa-se que a protecdo existente ndo é suficiente para proteger totalmente
a fachada leste no intervalo horario de maior carga, assim como na fachada leste do pior cenario,
o ideal seria que houvesse protecdo de 6:50h as 11:00h (> 100 Wh/m?), porém neste intervalo
horéario a protecédo existente s6 contempla de 10:50h a 12:00h, apenas dois horarios dos dez em

gue sdo necessarios uma protecdo contra a radiacdo solar incidente. A figura 166 demostra esta
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analise, destaca-se em vermelho o intervalo horario em que hd o mascaramento gerado pela
protecdo existente e em azul destaca-se o intervalo horério de protecédo total, sendo este o
mascaramento ideal para a fachada leste.

A protecdo existente na fachada leste gera um recorte de carga no intervalo de 10:50h a
12:00h a partir de um alfa igual a 68° (pontos em vermelho destacado figura 167), como
destacado na figura 166 o ideal seria que este mascaramento ocorresse de 06:50h as 11:00h e
para proteger este intervalo horério é necessario um alfa igual a 10° (pontos em azul destacado
figura 167), contudo sendo o beiral uma placa continua precisaria se estender e o seu

comprimento para vencer este alfa de 10° é inexequivel.

Figura 166 - Intervalo horéario da Figura 167 — Mascaramento da protegdo
protecdo existente na fachada leste — do beiral existente e da protecdo ideal na
melhor cenario. fachada leste — melhor cenario.
- Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun  Latitude : 0 N Alfa1: 68.00
kil 2N I TS - Transferidor : 90.00 9 e
0 0 0 0 0
49 5 5 24 190
82 3 3 62 335
106 12 12 106 a7
122 14 14 152 532
134 16 16 197 594
142 17 17 238 635
148 18 18 274 658
152 19 19 304 667 Sl
155 20 20 328 663
158 21 21 346 647 spago
:55 21 21 358 1] [
1 2 & m o Om
158 21 102 346 647
155 20 139 328 663 200wt
152 19 172 304 667
148 18 200 274 658 22No 17
142 17 221 238 635 2Deig
134 16 232 197 594 Y
122 14 230 152 532
106 12 212 106 447
82 3 173 62 335
49 5 106 24 190
0 0 0 0 0
2974 2043 363 2043 5140 12563
Legenda: Legenda:
D Intervalo hordrio da protecdo existente @ Mascaramento da protecio existente
D Intervalo hordrio da protecdo ideal . Mascaramento da protecdo ideal
Fonte: Luz do sol, adaptado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela autora em

2017.

Devido a protecdo existente apresentar um alfa igual a 68° que néo protege o intervalo
horario necessario e considerando que a protecdo ideal possui um alfa igual a 10° sendo
inexequivel, torna-se necessario a adocdo de uma segunda estratégia para proteger a fachada
leste, desta forma optou-se por proteger a fachada com base nos horarios de alta intensidade (>

200 Wh/m?) de acordo com quadro de distribuicdo da radiacao solar incidente para o dia 22 de
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junho (ver figura 168) e para isso torna-se necessario a utilizacdo de um alfa igual a 25°, como

expresso na figura 169 e figura 170.

Figura 168 - Intervalo horario da Figura 169 - Mascaramento da protecéo
protecéo existente e da protecéo ideal na ideal e da protecéo para o intervalo de
fachada leste — melhor cenario. alta intensidade na fachada leste —
melhor cenario.
Radiagéio Solar - Latitude: 00,00 Nebulosidade: 08,1 Dia:22 Jun Latitude - 0 N Alfa]:10.00 m—pr—
360 20 I 180 I 270 I coB I TOTAL - Transferidor : 90.00 0 s
0 0 0 0 0
49 5 5 24 190
82 9 3 62 335
106 12 12 106 a7
122 14 14 152 532
134 16 16 197 594
142 17 17 238 635
148 18 18 274 658
152 19 19 304 667 Ll
155 20 20 328 663
158 2 27 6 647 284go
%0 a - — —
12.50 159 21 62 358 g1 0270
13.00 158 21 102 M6 647
13,50 155 20 139 328 663 200ut
14,00 152 19 172 304 667
14,50 148 18 200 274 658 22 No 17
15,00 142 17 21 238 635 20exg .~
15,50 134 16 232 197 594 &
16.00 122 14 230 152 532
16.50 106 12 212 106 447
17,00 82 9 173 62 335
17.50 49 5 106 24 190
18,00 0 0 0 0 [ .
TOTAL 2974 2043 363 2043 5140 12563 ) \ \
Ya RY
Legenda:
D Intervalo horario da protecdo existente Legenda:
D Intervalo horario da protecio ideal . Mascaramento da protecio ideal
Intervalo hordrio da protegéo de alta intensidade Mascaramento da protecdo para intervalo de alta intensidade
Fonte: Luz do sol, adaptado pela autora em 2017. Fonte: Programa SOL-AR, adaptado pela autora em

2017.

Figura 170 - a de protecio existente, protecio ideal e proteciao para intervalo de alta
intensidade na fachada leste — melhor cenario.
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I o da prote¢dio existente
I « da protecio ideal ( Intervalo de radiagdo > 100 Wh/m?)

a da protegdo para intervalo de alta intensidade (= 200 Wh/m?)

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Como citado anteriormente, para proteger a fachada leste no intervalo de alta
intensidade (= 200 Wh/m?) deve utilizar um alfa igual a 25° sendo assim optou-Se COmo

protecdo para esta fachada o uso de um brise horizontal infinito — fixo, sendo este determinado
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apenas com o alfa, composto por uma estrutura metalica para compor com a linguagem
arquiteténica da cobertura em shed, e com placas metalicas na cor banco (ver figuras 171, 172
e 173).

Figura 171 — Vista frontal brise horizontal infinito — fixo — fachada leste.

.................................................................

I ST ST S

Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Figura 172 — Corte brise fachada leste Figura 173 — Perspectiva brise
com alfa igual a 25°. horizontal infinito — fixo — fachada leste.
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Fonte: Elaborado pela autora em 2017. Fonte: Elaborado pela autora em 2017.

Com base nos célculos das etapas do método CSTB (ver ANEXO 1V), método escolhido
como descrito no item 5 deste trabalho, analisou-se os recortes de ganhos de carga térmica
gerados pelos mascaramentos das fachadas do melhor cenério e o recorte de carga térmica
obtido reduziu os ganhos totais do ambiente de 64.251,12 W/m?2.dia para 59.887,36 W/m2.dia,

gerando uma reducéo de 4.363,76 W/m2.dia somente para o dia 22 de junho.
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Grafico 47 - Recorte da radiacdo solar incidente no pior cenario, Macapa, 22 de junho.
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Apos a realizacdo dos calculos de ganhos totais do melhor cenério, utilizou-se a carta

psicométrica (ver anexo VII) para encontrar a temperatura de bulbo dmido (TBU) que sera

essencial para a analise do indice de temperatura efetiva para verificar qual a sensacao térmica

dos usuarios no ambiente analisado. Na carta psicométrica utilizou-se 0s dados da temperatura

interna maxima que corresponde a temperatura de bulbo seco (TBS) e o valor de umidade

relativa, que segundo a tabela do REDEMET (ver anexo Il) corresponde a 87% em Macapa,
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através do encontro desses dados nas linhas pretas da carta encontra-se 0 TBU que corresponde
a 30,3° que esta inserido na zona 5, onde recomenda-se 0 uso de ar condicionado para se atingir
o0 conforto neste ambiente.

Com o valor da TBU utilizou-se 0 nomograma que tem como objetivo verificar em qual
velocidade do ar é necessario estar em conforto no ambiente, para isso utilizou-se os dados de
TBS, TBU e velocidade do ar no nomograma tracando esses valores para encontrar a
temperatura efetiva (ver anexo VIII). No caso deste ambiente, o melhor cenéario, o TBU
corresponde a 30,3° e 0 TBS a 32,13°, ao inserir estes valores no nomograma percebeu-se que
ndo foi possivel chegar a zona de conforto estabelecida no nomograma com a velocidade do ar
de 0,1m/s e mesmo com variacGes até 3,0 m/s ndo é possivel alcancar a zona de conforto.

Acredita-se que ndo sera possivel alcancar essa zona devido as altas temperaturas
encontradas na cidade de Macapa, como retrata a tabela do REDEMET (ver anexo Il), porém
observou-se que quanto maior a velocidade do ar no ambiente havera uma diminuicdo de

temperatura efetiva no ambiente (ver quadro 11).

Quadro 11 - Relacéo da velocidade do ar com a temperatura efetiva para o melhor
cenario, Macapa, 22 de junho.

TBS (C°) | TBU (C°) | Velocidade do ar (m/s) | Temp. Efetiva (C°)
01 30,3
05 29,5
3213 303 L 29
15 28,7
2 28
3 27,3

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.
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53  DISCUSSOES DA ANALISE

Apls analisar cada ambiente separadamente, & necessario um discursdo para
compreender o diferente desempenho térmico em dois ambientes do mesmo projeto. Para
embasar esta discursdo utiliza-se a analise de caracterizacdo climética da cidade de Belém
desenvolvida por Lamberts et al. (2014) por esta cidade estar situada na mesma zona
bioclimética da cidade de Macap4, apesar das diferencas existentes o clima € o mesmo. Para o
clima quente e imido que ¢é o clima das duas cidades ressalta-se a necessidade de estratégias
climaticas para amenizar os possiveis desconfortos do clima, nas duas cidades a umidade
relativa possui uma média de 83% e as temperaturas ndo menores que 26°C exigindo que em
determinadas horas, utiliza-se o ar condicionado.

Deve-se utilizar grandes aberturas para captar a ventilagdo predominante e permitir a
ventilagdo cruzada porém nessa zona € necessario que as aberturas sejam protegidas com o
intuito de melhorar o conforto térmico no edifico. E importante que as aberturas, embora
priorizem a ventilacdo natural, sejam facilmente vedadas para uso do ar-condicionado, em
9,02% das horas do dia serd necessario o uso do ar condicionado. (LAMBERT, DUTRA e
PEREIRA, 2014).

Com as andlises, verificou-se que ndo foi possivel chegar a zona de conforto, porém
existem alguns elementos que foram adotados no projeto que podem ser alterados para que
esses ganhos totais de calor apresentam outros resultados, pode-se reduzir a area de superficie
envidracada, reduzindo o coeficiente de absorcao solar (FROTA e SCHIFFER, 2006). Outro
ponto que poderia ser reconsiderado é a cobertura, como toda tomada de deciséo esta apresenta
pontos negativos e positivos, se a telha metalica for substituido por outra talvez o resultado
seria outro.

Apesar da a NBR 15.220-3 (2005), determinar que para a zona 8 as aberturas sejam
grandes, o a biblioteca possui uma condicionante, precisa de certas condi¢des para preservacao
do acervos, sendo assim nem todas as exigéncias puderam ser aplicadas aos ambientes que
foram analisados, buscou-se em outros ambientes trazer o conforto necessario para 0s usuarios,
as grandes aberturas podem trazer maiores beneficios quanto a ventilacdo porem para esta

tipologia aplicar este conceito € inviavel.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o processo de concepcao arquitetdnica para uma biblioteca publica municipal
em Macapa constatou-se a necessidade da realizacdo de uma pesquisa tedrica para se obter o
conhecimento necessario para a concepcao projetual, destacando a necessidade de se considerar
elementos como a distribuicdo espacial na edificacdo, os ambientes que compdem a biblioteca,
seu direcionamento quanto a orienta¢do das condicionantes ambientais e as variaveis climaticas
para o desenvolvimento de um projeto que seja mais adequado ao clima local e mais proximo
do cenario considerado ideal ao tema e a preservacao do acervo, visando o conforto ambiental
na biblioteca.

Para conseguir tracar as diretrizes projetuais relativas a proposta de arquitetura
bioclimética buscou-se referencias arquitetdnicas para se obter o embasamento necessario para
viabilizar uma nova proposta e foi na arquitetura de Jodo Filgueiras Lima, o Lelé, que
encontrou-se as solugbes mais compativeis com as necessidades do tema e com a linguagem
arquitetonica da proposta, o que resultou em um projeto diferente e inovador para a cidade de
Macapda, uma biblioteca em forma de “L” que comporta espacos diversificados para
proporcionar livre escolha aos usuarios e que incluia todas as faixas etarias de publico, além de
estabelecer um dialogo com o entorno imediato para que este equipamento possa somar com 0S
existentes na cidade. Como diferencial a proposta conta além de espagos inovadores com uma
arquitetura diferenciada, no intuito de se promover o conforto ambiental adotou-se elementos
como o jardim interno para a humanizacao da instituicdo, elementos vazados e esquadrias com
aberturas diferenciadas, para promover a ventilacdo natural e o uso dos sheds para composicédo
da cobertura com o intuito de proporcionar iluminacdo natural e ventilacdo natural na
edificacdo.

Constata-se que para a elaboracdo de um projeto arquiteténico de biblioteca é necessario
se considerar varios elementos que irdo nortear essa nova proposta, varias etapas foram
esséncias na busca de uma arquitetura mais adequada ao clima local, porém no caso da
instituicdo biblioteca existem varios restrigdes projetuais por conta dos indices de preservagédo
do aercvo, fator que limitou as decisdes de projeto e que exigiu a busca de novas possibilidades

para poder adequar esta tipologia as caracteristicas climaticas da cidade de Macapa.
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ANEXO | — Planta Baixa Biblioteca Central UNIFAP.
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ANEXO Il — Normais climatologicas de Macapa entre 2001 a 2010, REDEMET.
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ANEXO Il — Célculo CSTB do Pior cenario

1/he+1/hi 0,17
p/ fluxo descendente ->p.190 - tab. 1 espessura A

p/ cada camada que o material tiver ->

A -> p.184 3188

e ->epessura em metros

K 2,24

p/ fluxo descendente ->p.190 - tab. 1 1/he+1/hi 0,22

p/ cada camada que o material tiver -> 0,22

A -> p.184 2188 0,001 230,00

e ->epessura em metros 0,003 0,03
K 3,12

p/ fluxo descendente ->p.190 - tab. 1 1/he+1/hi 0,14
p/ cada camada que o material tiver -> 0,14
A> p.184 2188 0,001 230,00
e ->epessura em metros 0,003 0,03
K 4,17
Aop 24,4 Aop 24,4 Atr 5,6
Atr 5,6 o p.193-tab.2 0,3 Str (transp.) 0,86
Afachada 0 K 2,24 p.194-tab. 1
he p .190 20
| Qop 0819841z || Qtr 4,816 Ig

Fachada Leste

Aop 35,9 Aop 35,9 Atr 9,1
Atr 9,1 o p.193-tab.2 0,3 Str (transp.) 0,86
Afachada K 2,24 p.194-tab. 1
he p.190 20
| Qop 1,26241g || arr 7,826 Ig|

Aop 35,9 Aop 35,9 Atr 9,1
Atr 9,1 o p.193-tab.2 0,3 Str (transp.) 0,86
Afachada K 2,24 p.194-tab. 1
he p.190 20
| Qop 1206241 || atr 7,826 Ig]
Cobertura |
Aop cob. 150 Aop 150,00
o p.193-tab. 2 0,3 p. 193
K 3,12
he p. 190 20

Qop 7,02 1g




Qe (ganhos por ocupagdo) 1040
N2 de pessoas 16
Calor cedido 65
Toideganhos (@I sow660
Perdadecalor

Opaco Qop'= 215,49
aop 96,2
K 2,24
Cobertura Qop'= 468,00
aop 150,00
K 3,12
Translucido Qtr'= 119,00
atr 23,8
K vidro 5
Ventilacdo Q'vent 945,00
N (n2 de renovagdes) 6
V (volume do recinto) em m3 450,00
Total de perdas (Q') 1747,49

Parede 120
espessura me metros 0,15
densidade (tij. Ceramico NBR15220) 1600
Cobertura 1,35
espessura em metros 0,001
densidade (Telha de aluminio) 2700

Parede

Area do material 96,2
Coef. De Resistencia (p. 50) 0,33
Cobertura

Area do material 157,59
Coef. De Resistencia (p. 50) 0,00

Superficie Equi. Pesada 32,07
areado piso 150,00
Amortecimento (m) p. 50 0,4

Temp externa maxima 32,65
Ts (4) Temp méxima observada no més (média) 34,10
Td (2) Média mensal das temp. max. Didrias 31,20
Temp. externa minima 22,7
ts (3) média mensal das temp. min. Diérias 23,9
td (5) Temp. minima observada No més (média) 21,5
Amplitude (A) 9,95
Elongagio (E) 4,98
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ANEXO IV — Calculo CSTB do Melhor cenario

1/he+1/hi 0,17
p/ fluxo descendente ->p.190- tab. 1 espessura A

p/ cada camada que o material tiver ->

A -> p.184 3188

e ->epessura em metros

K 2,24

p/ fluxo descendente ->p.190 - tab. 1 1/he+1/hi 0,22

p/ cada camada que o material tiver -> 0,22

A-> p.184 3188 0,001 230,00

e ->epessura em metros 0,003 0,03
K 3,12

p/ fluxo descendente ->p.190 - tab. 1 1/he+1/hi 0,14

p/ cada camada que o material tiver -> 0,14

A-> p.184 2188 0,001 230,00

e ->epessura em metros 0,003 0,03
K 4,17

Aop 36,3 Aop 36,3 Atr 9,45
Atr 9,45 o p.193-tab.2 0,3 Str (transp.) 0,86
Afachada 0 K 2,24 p.194-tab. 1
he p.190 20
Qop 1,21981g | | Qtr 8,127 Ig

Fachada Leste

Aop 30,15 Aop 30,15 Atr 7,35
Atr 7,35 o p.193-tab.2 0,3 Str (transp.) 0,86
Afachada K 2,24 p.194-tab. 1
he p.190 20
[ Qop 103041 || atr 6,321 Ig|

Aop Aop Atr 0
Atr O o p.193-tab.2 Str (transp.)

Afachada K p.194-tab. 1
he p.190
Cobertura

Aop cob. 190,6 Aop 190,62
o p.193-tab.2 0,3 p. 193
K 3,12

he p. 190 20



Qe (ganhos por ocupagdo) 1300
N2 de pessoas 20
Calor cedido 65
Foralaeganhos @Y. sas806
perdadecalor

Opaco Qop'= 148,85
aop 66,45
K 2,24
Cobertura Qop'= 794,89
aop 190,62
K 4,17
Translucido Qtr'= 84,00
atr 16,8
K vidro 5
Ventilagdo Q'vent 1200,91
N (n2 de renovagbes) 6
V (volume do recinto) em m3 571,86
Total de perdas (Q') 2228,64

Parede 120
espessura me metros 0,15
densidade (tij. Ceramico NBR15220) 1600
Cobertura 1,35
espessura em metros 0,001
densidade (ago galvanizado) 2700

Parede

Area do material 66,45
Coef. De Resistencia (p. 50) 0,33
Cobertura

Area do material 196,71
Coef. De Resistencia (p. 50) 0,00

Superficie Equi. Pesada 22,15
area do piso 190,62‘
Amortecimento (m) p. 50 0,4

Temp externa maxima 32,65
Ts (4) Temp méxima observada no més (média) 34,10
Td (2) Média mensal das temp. max. Diarias 31,20
Temp. externa minima 22,7
ts (3) média mensal das temp. min. Diarias 23,9
td (5) Temp. minima observada No més (média) 21,5
Amplitude (A) 9,95
Elongagado (E) 4,98
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ANEXO V - Carta psicométrica com analise do pior cenario.

UR [% !
ZONAS: %4 .
T ririzrrizi LI Tvi [ 30
1. Conforto 30 %0%0% 60% | 50% [ 40%
2. Ventilacao A
3. Resfriamento Evaporativo =25
4. Alta Iner.C|.a Témmica p/ Resfr. 05 / 3094
5. Ar Condicionado AL A ! -
e PSSl avis /1 - 20
6. Umidificagé@o ! ¥ 5 —_
7. Alta Inércia Témmica/ Aquecimento Solar co\ o
) . \¥ 20 I~ =<
8. Aquecimento Solar Passivo QO i) 2 Fi1s O
9. Aquecimento Artificial < y P 0/ 5
10.Ventilag&o/ Alta Inércia 15 A 3 <
11.Vent./ Alta Inércia/ Resf. Evap. 10 = 7] 117 =10
12.Alta Inércia/ Resf. Evap. S s B =
5 : # A e a /1 s E =r10%
0 P LA LA <] — 7 - < -5
N :: q—/»<//' //— :J’ S - N1 a S
1 LS 1 ™ -— ~ 3
i L ~N 5 - N |
—_— — = 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
TBS [°C] IIEQC _ EC\/ _ | ahEEE - NIDC

Fonte: LabEEE, adaptado pela autora.

Nomograma de Temperatura Efetiva para pessoas normalmente vestidas em trabalho leve
Fonte: Koenisgsberger, 1977 apud FROTA e SCHIFFER, 2003, p. 179.

Fonte: FROTA E SCHIFER, adaptado pela autora.
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ANEXO VII — Carta psicométrica com analise do melhor cenario.

ZONAS: UR [ -'
’ T ririzrrizi LI Tvi [ 30
1. Conforto %0%0% 60% [ 50% [ 40%
2. Ventilacao A
3. Resfriamento Evaporativo =25
4. Alta Inércia Témica p/ Resfr. / 305
5. Ar Condicionado 23 LA A1 -
6. Umidificagéo I p 5 20
7. Alta Inércia Témmica/ Aquecimento Solar co\ g
. . 0\ 20 ™~ s
8. Aquecimento Solar Passivo i) 2 V15 O
. e <L N 0% et
9. Aquecimento Artificial y ~ 5
10.Ventilag&o/ Alta Inércia 15 A 3 <
11.Vent./ Alta Inércia/ Resf. Evap. 10 = 7] 117 =10
12.Alta Inércia/ Resf. Evap. S e L =
5 : # g A e a /1 s E =r10%
0 > _/ L1 :' /— <] - L1 1 <] -5
N :: 2 /.<// 41 :J’ié - N1 a S
1 LS 1 ™ -— ~ 3
1 L ~ ——F - N |
E = 1 ~ 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
TBS [°C] IIEQC _ EC\/ _ | ahEEE - NIDC

Fonte: LabEEE, adaptado pela autora.

Nomograma de Temperatura Efetiva para pessoas normalmente vestidas em trabalho leve
Fonte: Koenisgsherger, 1977 apud FROTA e SCHIFFER, 2003, p. 179.

Fonte: FROTA E SCHIFER, adaptado pela autora.
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APENDICES

APENDICE A — Questionario para ser aplicado da Biblioteca Publica Estadual Elcy Lacerda.

QUESTIONARIO PARA PESQUISA DE CONFORTO - BIBLIOTECA PUBLICA
ESTADUAL ELCY LACERDA

DATA: HORA: AMBIENTE:

SEXO: FEMININO () MASCULINO () IDADE:

MOTIVO PARA VIR A BIBLIOTECA: ESTUDANTE () FUNCIONARIO ()

QUAL E A SUA SENSACAO TERMICA NESTE MOMENTO?

Levemente com calor () Calor () Muito calor () Neutro () Levemente com frio () Com frio () Com
muito frio ()

VOCE PREFERIRIA ESTAR:

Mais aquecido () Assim mesmo () Mais resfriado ()

PARA VOCE ESTE AMBIENTE TERMICO E:

Aceitavel () moderado () Inaceitavel ()

COMO VOCE SE SENTE COM RELACAO AO MOVIMENTO DO AR NESTE MOMENTO?
INACEITAVEL

Pouco movimento do ar () Muito movimento do ar ()

ACEITAVEL

Pouco movimento do ar () Movimento do ar suficiente () Muito movimento do ar ()
CONSIDERANDO SUA RESPOSTA ANTERIOR, QUAL A SUA PREFERENCIA COM
RELA(;AO AO MOVIMENTO DO AR NESTE MOMENTO?

Maior movimento do ar () Ndo mudar () Menor movimento do ar ()

Marque com um X o ambiente da edificacdo onde vocé passa mais tempo:

Ensino Fundamental () Infanto-juvenil () Auditério multiuso ()

Sala Elcy Lacerda () Sala Afro-indigena () Sala do Ensino Médio e Superior ()

Sala Amapaense () Sala de Periédicos () Sala de Obras raras — acervo dos jornais mais antigos do AP
() Sala de Braile e audioteca () Sala Circulante ()

Outro:

Marque com um X o ambiente da edificagcdo onde vocé se sente termicamente mais confortavel:
Ensino Fundamental () Infanto-juvenil () Auditorio multiuso ()

Sala Elcy Lacerda (') Sala Afro-indigena (') Sala do Ensino Médio e Superior ()
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Sala Amapaense () Sala de Periddicos () Sala de Obras raras — acervo dos jornais mais antigos do AP
() Sala de Braile e audioteca () Sala Circulante ()

Outo? Qual o motivo?

Qual sensacdo térmica vocé gostaria de ter agora?

UTILIZANDO A RELACAO ABAIXO, ASSINALE CADA ITEM DE ROUPA QUE VOCE
ESTA USANDO AGORA:

Camisa manga curta (') Vestido social () Macacéo () Camisa manga longa (') Saia curta (joelho) ()
Calcinha + Sutid( ) Camiseta/Camisa Polo( ) Saia longa (canela) () Cueca () Suéter manga longa ()
Shorts/Bermuda () Meias de nylon () Suéter manga curta () Calca Jeans () Meias esportivas( )
Jaqueta/paletd fino () Calca Social () Botas () Jaqueta/Paletd grosso () Calga moleton ()
Ténis/Sapato () Colete () Blusa moleton () Sandalias ()

Outros. Especifique:

O QUE VOCE ACHA DA QUANTIDADE DE LUZ NO AMBIENTE?

Suficiente () Muito claro () Insuficiente () Muito escuro ()

Outros:

VOCE GOSTARIA QUE HOUVESSE MAIS LUZ NATURAL?

Sim () Nao ()

QUE OUTRO AMBIENTE VOCE GOSTARIA QUE TIVESSE NESSA BIBLIOTECA?

O QUE VOCE ACHA DO MOBILIARIO DO AMBIENTE ?

Suficiente () Conservado () cadeiras muito altas () Mesas muito baixas ()

Insuficiente () Mal conservado () cadeiras muito baixas () Mesas muito altas ()

Observacoes:
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APENDICE B — Questionario aplicado na Biblioteca Central da Universidade Federal do
Amapa - UNIFAP
QUESTIONARIO

O objetivo deste questionario é avaliar o nivel de satisfacdo dos usuarios com relacao
ao espaco fisico da biblioteca Central da Universidade Federal do Amapa.

Data: hora:

1-sexo: feminino( ) masculino( )

2 — ldade:

3 —Qual o horério que vocé mais frequenta a bilbioteca?
Manha ( )tarde( )noite( )

4 — Com que frequéncia vocé usa a biblioteca central?

Diariamente () uma ou duas vezes por semana () umavez acada 15dias( ) uma vez
pormés ( )raramente ()

3 — Qual a principal atividade que vocé exerce na biblioteca?

Leitura () emprestar livros () acessar internet () fazer trabalhos, encontrar amigos,
etc.( ) outros( )

6 — Qual ambiente da biblioteca vocé mais utiliza?

Sala de leitura () sala de estudo em grupo () Sala de acesso a internet ()
sala de orientacdo e materiais especiais ()

7 — Qual sua sensacao térmica nesta sala?

Comcalor ( )muito calor ( )neutro ( )com frio( ) muito frio( )

8 - O que vocé acha da iluminacao nesta sala?

Suficiente () insuficiente () muitoclaro () muitoescuro ()

9 — gostaria que houvesse mais luz natural?

Sim( )nédo( )

10 — A temperatura, a ventilagdo e a iluminacéo influenciam em suas atividades?
Principalmente a temperatura () principalmente a ventilagéo ()

Influencia pouco () n&oinfluencia( ) influencia( )

11 — Que outro ambiente vocé gostaria que tivesse na biblioteca?
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12 — O que vocé acha do mobiliario do ambiente?

Suficiente () insuficiente () conservado ( ) mal conservado ()

13 — O que vocé acha do tamanho das salas em rela¢do ao nimero de académicos?
Suficiente () insuficiente () muito pequeno () muito grande( )

14 — Voceé gostaria de ter contato com o acervo?

Sim, gostaria de ter a liberdade de circular pelo acervo e escolher os livros de minha preferéncia

()

Nao, prefiro escolher os livros pelo terminal de consulta e pedi-los ao bibliotecario ()

15 - Vocé gostaria de acrescentar mais alguma observacao as questdes deste questionario,
que venha  favorecer a melhoria dos ambientes da  biblioteca?
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APENDICE C — PRANCHA 01 — ARQ. 01/14 — IMPLANTACAO
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APENDICE D - PRANCHA 02 — ARQ. 02/14 — PAISAGISMO
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APENDICE E - PRANCHA 03 — ARQ. 03/14 - DETALHAMENTO CONCHA ACUSTICA
E PERGOLADO.
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APENDICE F — PRANCHA 04 — ARQ. 04/14 — PLANTA BAIXA — TERREO
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APENDICE G — PRANCHA 05 — ARQ. 05/14 — PLANTA DE LAYOUT — TERREO
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APENDICE H — PRANCHA 06 — ARQ. 06/14 — PLANTA BAIXA — 1° PAVIMENTO
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APENDICE | - PRANCHA 07 — ARQ. 07/14 — PLANTA DE LAYOUT - 1° PAVIMENTO
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APENDICE J - PRANCHA 08 — ARQ. 08/14 —- PLANTA DE COBERTURA



203

APENDICE K — PRANCHA 09 — ARQ. 09/14 — PLANTA DE ESTRUTURA - LOCACAO
DE PILARES E VIGAS E FORMA DA LAJE.
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APENDICE L - PRANCHA 10- ARQ. 10/14 - DETALHAMENTO BANHEIROS E
ESCADA COM ELEVADOR.
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APENDICE M — PRANCHA 11- ARQ. 11/14 - DETALHAMENTO GUARDA-CORPO,
JARDIM INTERNO E BRISES.
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APENDICE N — PRANCHA 12— ARQ. 12/14 - CORTES AA, BB E CC.
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APENDICE O — PRANCHA 13- ARQ. 13/14 - CORTES DD E EE.
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APENDICE P — PRANCHA 14— ARQ. 14/14 — FACHADAS SUL, OESTE, NORTE E
LESTE.



